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Uvod

Na zakladé smlouvy o poskytnuti podpory Cislo 2014TA04010143 byly ovéfeny
parametry funkéniho vzorku pro oSetfeni povrchu pro zamezeni pruniku kapalin,
vyrobeného v poloprovoznich podminkach vramci feSeni projektu TA04010143
"Vyzkum a vyvoj nového systému podlah na silikatové bazi pro extrémni mechanické a
chemické zatizeni".

1. Oznaceni testovaného vzorku

EPP4B - Dvouslozkovy penetracni natér na bazi epoxidovych pryskyfic pro vihké

podklady.

2. Metodika provadénych zkousek

Odkazy na dil¢i normativni pfedpisy, podle kterych se pfi zkouskach postupovalo, jsou

uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka €. 1: Provedené zkousky s odkazy na relevantni normativni predpisy

Velikost
Zkouska Oznaéeni normy zkuSebnich
téles (mm)
2 1 Nasakavost CSN 73 1316 (73’1316) $tanoven| vlihkosti, 40 x 40 x 160
nasakavosti a vzlinavosti betonu
2 2 Vodotésnost CSN 73 2578 (732578) Zkouska
’ vodotésnosti povrchové upravy stavebnich 150 x 150 x d

povrchovych vrstev

konstrukci

2.3 Hloubka
penetrace

Nenormova zkouska — postup podle interni
metodiky

150 x 150 x 150

2.4 Odolnost proti

CSN EN 13892-3 Zkusebni metody

obrusu metodou potérovych material(i - Cast 3: Stanoveni 71x71xd
Bohme odolnosti proti obrusu metodou Bohme
CSN EN 13036-4 Povrchové vlastnosti
2 5 Protismvkové vozovek pozemnich komunikaci
' y a letistnich ploch — ZkuSebni metody — min. 100 x 300

vlastnosti povrchu

Cast 4: Metoda pro méfeni protismykovych
vlastnosti povrchu — Zkouska kyvadlem

Aplikace povrchové upravy byla provedena v laboratornim prostifedi o teploté (20

1 2) °C a relativni vihkosti (65 £ 5) %.




2.1. Nasakavost

Naséakavost zkusebnich téles byla stanovena dle normy CSN 73 1316. Zku$ebni télesa
o rozmérech 40 mm x 40 mm x 160 mm byla ulozena do vodniho prostfedi po dobu 72
hodin a po vyjmuti zvazena. Nasledné byla zkuSebni télesa vysuSena pfi teploté
(1120+5) °C do ustadlené hmotnosti. Nasakavost NV v % byla vypoctena

z nasledujiciho vztahu:
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m
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Kde NV je nasakavost v [%], m, je hmotnost vzorku po zkouSce nasakavosti [g],

a ms je hmotnost vysuseného vzorku [g].

2.2. Stanoveni vodotésnosti povrchové upravy

Podstatou zkousSky vodotésnosti povrchové upravy stavebnich konstrukci je zméfeni
mnozstvi vody, které nasakne do povrchu zkouSeného vzorku b&hem stanovené doby.
Méfeni je nutno provadét na minimalni ploSe 100 mm x 100 mm, proto bude tato
metoda provadéna na zkuSebnich vzorcich o rozmérech 150 x 150 x d mm. Sadu

vzorkU pro zkouSku jedné povrchové upravy tvofi tfi zkuSebni télesa.

Princip méreni:

Plastovy zvon, na jehoz obvodu je aplikovan silikonovy tmel se pfimackne na testovany
vzorek a pomoci dvou svorek dojde k jeho upevnéni. Do zvonu se umisti délena pipeta
a celd soustava se opatrné naplni vodou tak, aby doslo k odstranéni vSech
vzduchovych bublin. Po péti minutach dojde k opétovnému doplnéni vody po rysku. Po
dalSich tficeti minutach dojde k odecteni konecného vysledku s pfesnosti na 0,1 ml.
Vodot&snost povrchové Gpravy Vi v I/m? se stanovi ze vztahu:

Al
A

kde Al je Gbytek vody za 30 minut v litrech a A predstavuje smagenou plochu v m?.

Vso =



2.3. Hloubka penetrace

Podstatou zkousky je méfeni hloubky a rovhomérnosti penetrace povrchového natéru.
ZkouSka spociva v aplikaci hydrofobniho/olejofobniho natéru na povrch zkuSebniho
télesa a nasledného podélného fezu vzorku po 28 dnech. Poté je na feznou plochu

aplikovan UV vlhkostni indikator a je sledovana hloubka penetrace pod UV lampou.

2.4 Stanoveni odolnosti proti obrusu Bohme

Odolnost proti obrusu je deklarovana pomoci metody Béhme podle CSN EN 13892-3,
kdy se zkuSeni télesa o rozméru (71 £ 1,5) mm x (71 £ 1,5) mm x d min. tloustky
30 mm upnou do zkuSebniho stroje na brusnou drahu, na niz se sype brusivo. Brusny
kotou€ se otaci a zkusebni téleso zatiZzené silou (294 + 3) N je brouseno v daném poctu
cykld. Pro stanoveni Ubytku tloustky se musi t&leso umistit na méfici stolek. Sablona se
umisti do vyznaCené polohy nad zkuSebnim télesem tak, aby bylo mozné identifikovat
devét méficich bodu. K méfeni se pouzije Ciselnikovy uchylkomér s presnosti 0,01 mm.

Brusivem je umély korund.

e ZkuSebni télesa jsou krychle o délce hrany (71 £ 1,5) mm a vy$ky min. 30 mm.

e ZkuSebni téleso musi byt vysuseno pfi teploté (110 £ 5) °C do ustalené hmotnosti.

e Pro stanoveni zmenseni objemu se stanovi objemova hmotnost pfed zkouskou
s pfesnosti méfeni 0,1 mm a vazenim s pfesnosti 0,1 g.

e Pred zkouSenim se stanovi tloustka zkuSebniho télesa.

e ZkuSebni téleso musi byt podrobeno zkouseni v 16 cyklech, kazdy o 22 otackach.

e Odolnost proti obrusu Bohme po 16 cyklech se stanovi jako zmenSeni objemu

zkou$eného télesa AV v cm® /50 cm?, podle vztahu:

A=av =T Alxs
P
Kde Al je primérny ubytek tloustky po 16 cyklech v [mm], Am je ubytek hmotnosti po 16
cyklech v[g] a p je objemova hmotnost télesa v [g/cm3]. Zatfidéni do tfid podle

odolnosti proti obrusu.



Obrazek 1: Zkouska odolnost proti obrusu metodou Bohme

Zatfidéni do tfid podle odolnosti proti obrusu podle Tabulky &. 4

Tabulka €. 4: Odolnost proti obrusu v tfidach Béhme pro cementové potérové materialy

Trida

A22

Al5

Al2

A9

A6

A3

Al,5

MnozZstvi obrusu v cm®/50 cm?

22

15

12

9

6

3

1,5

2.5. Méreni protismykovych viastnosti povrchu — Zkouska kyvadlem

U pojizdénych povrchu, které jsou opatfeny povrchovymi Upravami, je nezbytné stanovit

mé&feni odolnosti povrchu vagi smyku. Ugelem zkousky je zjist&ni mikrotextury povrchu

a jeho protismykovych vlastnosti pomoci kyvadla TRRL (TRRL je zkratka puvodce

kyvadla Transport and Roads Research Laboratory). Zkouska je provadéna pomoci

prenosného kyvadla s tfeci patkou ze standartni pryze na jeho konci (PTV — Pendulum

Test Value). Podstatou zkouSky je zjisténi hodnoty PTV ze ztraty kinetické energie

vlivem tfeni patky kyvadla na stanovené draze zkouseného povrchu.




Obrazek 2: Kyvadlovy pfistroj pro méfeni drsnosti povrchu vozovky
podle EN 1097-8

Zkusebni zafizeni:

Stojan kyvadla s tfemi stavitelnymi opérami (Srouby), rameno kyvadla, tfeci patka s
pryzi (57 nebo 96), nadoba (stficka, rozprasovac) s Cistou vodou slouzici k navihéeni
treci patky a zkouSeného povrchu, teplomér nebo pyrometr pro zjisténi teploty
zkouSeného povrchu s presnosti £0,5 °C, zafizeni pro méfeni sklonu zkouSeného

povrchu, napf. vodovaha (min. 1m) a ocelové pravitko s pfesnosti 1m, doplrikové

Podminky méreni:
ZkouSeny povrch nesmi pfesahovat sklon o vice nez 10%, teplota ovzduSi nesmi byt
mimo rozmezi + 5 °C az + 40 °C, teplota vody pouzivana pro zvlhéeni méfeného

povrchu nesmi byt odliSna o vice nez 15 °C.

Princip méreni:

1. ZkouSeny povrch se pred méfenim ocisti pomoci ruéniho kartace a Cisté vody.
2. ZkuSebni vzorek o rozmérech 100 x 200 mm se umisti pod zkuSebni zafizeni.
3. Stanoveni teploty zkouseného povrchu.

4. Ustaveni stojanu kyvadla: nosny ram kyvadla je opatfen libelou a tfemi stavitelnymi
opérami, pomoci kterych je nutné ram vyrovnat do horizontalni roviny. Bublinka se musi

nachazet ve stfedu libely.

5. Ustaveni ramena kyvadla: pfed zahajenim méfeni je potfeba ovéfit spravnou
funkCnost kyvadla prokmitem naprazdno. Pfi zvednuté tfeci patce se ruciCka kyvadla

musi zastavit na 0. V opacném pfipadé je mozné pomoci tfeciho krouzku upravit
7



velikost tfeni dle potfeby. Utazenim tfeciho krouzku (ve sméru hodinovych rucicek) se
tfeni zvySi a dokmit kyvadla snizi. ZkouSka prokmitem naprazdno se provadi minimalné

dvakrat pfed kazdym méfenim.

6. Nastaveni délky prokluzu tfeci patky: po povoleni fixacniho Sroubu se vySka ramene
kyvadla nastavi pomoci Sroubu svislého posuvu tak, aby se tfeci patka dotykala pfi
prokmitu celou svou Sifkou po stanovené délce 126x1 mm. Po nastaveni délky prokluzu
je nezbytné opét utahnout fixacni Sroub. Tomuto ukonu je nutné vénovat zvlastni

pozornost z divodu velkého vlivu na vysledky méfeni.

7. Na povrchu zkouSeného povrchu musi byt béhem méfeni zajisténo dostatecné

mnozstvi vody, které vytvofi souvisly film.

8. Mérfeni: na ramenu kyvadla se uvolni tahlo, které spusti tfeci patku do pracovni
polohy. Pomoci aretacniho tlaCitka se uvolni rameno kyvadla z vychozi polohy a
probéhne tzv. prokmit. Rameno kyvadla je nutné pfi zpétném pohybu dolu zachytit a
zabranit tak zpétnému tfeni patky s povrchem. Prokmit se provede 5x na jednom miste,
pfiCemz se méfeni nesmi liSit o vice nez 3 jednotky. V pfipadé kdy se vysledky liSi o
vice nez 3 jednotky, postup se opakuje tak dlouho, nez tfi po sobé jdouci méfeni nejsou

konstantni.

9. ZavéreCna kontrola: po ukonCeni mérfeni se opét kontroluje vodorovna poloha

nosného ramu kyvadla a délka prokluzu tfeci patky.

10. Vyhodnoceni: Hodnota PTV pro dané misto se ziska jako primérna hodnota z 3

diléich méreni.



Tabulka 1: Hodnoceni soucinitele tfeni povrchu vozovky zjisténé kyvadlem PTV [2]

Klasifika¢ni stupen PTV
Velmi dobré protismykoveé vlastnosti 1 <70
Dobré protismykové vlastnosti 2 69 — 60
Vyhovuijici protismykové vlastnosti 3 59 -50
Nevyhovujici protismykové vlastnosti 4 49 — 40
Havarijni stav 5 <39

3. Ovéreni vlastnosti funkéniho vzorku

Dvouslozkovy penetracni natér EPP4B na bazi epoxidovych pryskyfic byl pfipraven
dikladnym misenim sloZzek v poméru A : B = 5 : 1 (vahové). Nasledné byl aplikovan na
soudrzny, nepradny odmastény povrch zkuSebnich téles s maximalni vihkosti 8 %.
Podle savosti povrchu se natér provadi v jedné nebo dvou vrstvach Stétcem nebo
valeCkem. Penetrace nema tvofit na povrchu film. Zpracovatelnost pfipravené
kompozice je pfi 20 °C orientacné do 240 minut. Minimalni provadéci teplota, pfi které
Ize penetracni natér aplikovat, je 10 °C.

Tabulka €. 8: Vysledky stanoveni fyzikalné-mechanickych parametrd funkéniho vzorku

Zkouska Jednotka Vysledek Zatridéni
2.1 Nasakavost [%] 0,02 -
2.2 Vodotésnost povrchovych 2

[I/m?] 0 -

vrstev
2.3 Hloubka penetrace [mm] 1,2 -
2.4 Odolnost proti obrusu , ,
metodou Béhme [cm®/50cm?] 13,9 Al15
2.5 Protismykové vlastnosti ] 56 klasif. stupefi 3
povrchu (vyhovuijici)




Obrazek 3: Vyroba zkusebnich téles o rozméru 40x40x160 mm pro
stanoveni nasakavosti

Obrazek 4: Odbednéni zkuSebnich téles o rozméru 100x100x100 mm pro
stanoveni odolnosti vi¢&i obrusu a zkusebnich téles 150x150x150 mm pro
stanoveni hloubky penetrace a nasakavosti povrchovych vrstev
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Obrazek 6: Stanoveni nasakavosti povrchovych vrstev po oSetfeni
dvousloZkovym penetraénim natérem na bazi epoxidovych pryskyfic
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4. Vyhodnoceni

Testovana povrchova uUprava ma vyznamny vliv na nasakavost zkuSebnich vzorku
vyrobenych z vyvinutého cementového potéru Panzecrete 8. U neoSetfeného télesa
(referen¢niho) dosahovala nasakavost cca 10%. V pfipadé zkuSebnich téles oSetfenych
povrchovou upravou ve formé natéru na bazi epoxidové pryskyfice dosahovala hodnot
0,02 %. Vodotésnost povrchu oSetfeného epoxidovym natérem je excelentni za
pfedpokladu, Ze je vrstva souvisle nanesena na celém povrchu (v tomto pfipadé je
nasakavost povrchovych vrstev rovna nule). Povrchova uprava neovliviiuje
protismykové vlastnosti povrchu a jsou klasifikovany jako vyhovuijici (dle normy CSN
EN 13036-4 hodnoceno klasifikaénim stupném 3). Odolnost vu¢i obrusu byla
v porovnani s referenénim zkuSebnim vzorkem zvySena v povrchové vrstvé v tloustce
1-2 mm o cca 20 %.

5. Zaver
Na zakladé vysledku Ize konstatovat, Ze nové vyvinuty dvousloZkovy natér na bazi
epoxidové pryskyfice vynika svymi oSetfujicimi a utésfujicimi vlastnostmi a je vhodny

pro aplikaci v pramyslovych provozech s vysokym chemickym a c¢asteCné i
mechanickym zatizenim.

V Brné dne 16. 12. 2016

Ing. Michaela Dvorakova

zodpovedny zpracovatel
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