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7. 2. Speci 8l n?2 v

g8rovzdornlch ma-

Ag8§rovzdornost,

Aanosnost v g8ru (telenz
At rval ® d®l kov® zmRny v ¢
At epl otn2 roztagnost,

Akl asifikaln2 teplota,
Aodol nost proti zmRDn8m t e
Aodolnost proti korozi.

Zkougen? ¢§g8rovzdornlich virobk:
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Amechanick® vlIastnosti: za stu
Aobjemovsg8 hmotnost, p-rovitost
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7.3.1 Gamot

ANejrozg2SenhRj g2 ¢g8rovzdornina
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GS§rovzdorni-Bjl2( Skatng)

Ztr8ta g2hsg8n2m ( %) 11 -13
Si0, (%) 48 - 52
ALO, (%) 32-34
Fe,0, (%) 23-2,7
TiO, (%) 0,8-1,2
CaO (%) 0,2-0,4
MgO (%) 0,2-0,4
Na,O (%) 0,0-0,2

K,O (%) 1,5-2,0
GS§rovzdéd)nost ( 1700 - 1 730
Tepl ot alys!l inut?2 ( max. 1 150
Vaznost (%) min. 70
Zbytek na sz2t0h

2 mm (%) 0

0,09 mm (%) max. 2

Popis zbytku k Se men
Cel kov® smrglc@®?2 pSi 1250 17-20
Nas§8§kavos#C(@Si 1250 max. 2
Barva, vzhiKed pSi 1250 gedozelen8, slinut

DTI n2 vlIihkost ( %) 20 - 25



GS8§rovzdornl-Ky-G | ( Warzmd BS2 z a)

Ztr8ta g2hs8n2m ( %)

SiO, (%)

Al,O; (%)

Fe,O; (%)

TiO, (%)

CaO (%)

MgO (%)

Na,O (%)

K,O (%)

G8rovzdéa)nost (

Tepl otalAylinut?2 (

Vaznost (%)

Zbytek na s2t0D

2 mm (%)

0,09 mm (%)

Popis zbytku

Cel kov® smrglc@m2 pSi 1250
Nas§8§kavost#C(®Si 1250
Barva, vzhied pSi 1250
DTI n2 viIihkost ( %)

5-7

65 - 72

17 - 21
1,5-2,0
1,0-1,4
0,1-0,2
0,3-0,4
0,0-0,1
1,2-15
1530-1570
1 350 - 1 400
min. 60

max. 1,0
5-15

k Semen
11

3-5

Kr ®mo v 8§
19 - 22



G§&§rovzdor nTi MM3Borovaay) n |
Ztr8ta g2h8g8n2zm ( %)
Sio, (%)

ALO, (%)

Fe,O; (%)

TiO, (%)

CaO (%)

MgO (%)

Na,O (%)

K,O (%)

G8rovzdéd&) nost (

Tepl otaAyslinut?2 (
Vaznost (%)

Zbytek na sz2t0Dh

2 mm (%)

0,09 mm (%)

Popis zbytku

Cel kov® smrglc@m?2 pSi 1250
Nas§8§kavost#C(®Si 1250
Barva, vzhied pSi 1250
DTIn2 viIihkost ( %)

10-12
53-57

27 - 30
20-25
1,5-2,2
0,1-0,3
0,3-0,4
0,0-0,2
1,2-1,7
1650 -1 680
1150 -1 200
min. 60

max. 0,5

2-5

kSemen + (givec
18 - 20

1-2

gedogl ut 8§

18 - 22



G&8rovzdornl jiHCp¢(Bhbaindyl

Ztr8ta g2hsg8n2zm ( %) 7-11

SiO, (%) 53 - 58
ALO, (%) 27 - 31
Fe, O, (%) 1,3-2,0
TiO, (%) 0,6-1,0

CaO (%) 0,0-0,2
MgO (%) 0,2-0,4
Na,O (%) 2,4 -3,1
K,O (%) 0,0-0,2
G8rovzdéa)nost ( 1 680 - 1 740
TeplotaAslinutz2 ( min. 1 410
Vaznost (%) 30-50
Zbytek na sz2th

2 mm (%) max. 1

0,09 mm (%) 10 - 20

Popis zbytku kSemen + sl 2da
Cel kov® smrgle@m?2 pSi 1250 7-10
Nas§8§kavos#C(@Si 1250 11 - 15
Barva, vzhiKed pSi 1250 b2l §

DTIn2 vlIhkost ( %) 22 - 26
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P8l en® | upk\

AV LR LLUZ, PD Refractor]
A AlLO; 3271 42 %, Fe,0, 11 4 %.
Avz 8kl adn?2 ch -3805M0/3-500s3tmenc h

Aji emnn t $2/6-M20D,5/0,5-1/0-1/1-3/3-5
mm.

LSN 721300 :

Al111VSSTiobsah v2ce n@&,g @8r ®v 2ad Al
175, maxi m8 L4, Bb%ahzB#E&NI I vS§

%,z okal ity VygehoSgachepv@ypa
B253 - obsah 39,07 41,0% ALLO;, g8r ovzdor nos
175, maxi m8I1,M,227i02b,s5a h%,Fezd8nl i v
10 - 14 %.



Lupek A 111 VH

Chemick8 a@ayppil tk8a: anRdzdaz(®) ( %)

ALO, 42,15 41,0-43,5

Fe,0, 1,25 1,0-1,5

TiO, 1,54 15-1,6 Mi neral ogi ck® s
K,O 0,75 0,7-0,8 Mullit 38

Na,O 0,05 0,03-0,07  Cristobalit 5

CaO 0,13 0,1-0,2 ,

MgO 0,18 0,1-0,2 KSemen 3

SiQ, 53,95 55,6-52,1

Ztr8ta ¢g2B&n2m 0,05-0,15

Fyzi k8l n2 vlIastnost.i

G8ruvzdornost 175087 DI N)

P-rovitost ( %)1,2

Objemovsg8§ hmodymidadt (g/ cm

Tepl ot a AGT pal ul,3%0

VI pal Rotaln2 pec s pSedehsS



Lupek E 563 HR

Chemi ck 8§

AlLO,
Fe, O,
TiO,
K,O
Na,O
CaO
MgO

SiQ,

33,34
2,81
1,45
1,20
0,10
0,25
0,26
60,60

Ztr8ta ¢g20bB3Nn2m

Fyzi k81 n?2
G8ruvzdor

30,0-34,0
2,2-3,0

appil €t kE8: anRdzdalz(®) ( %)

1,2-1.4 Mi neral ogi ck®
0,9-1,30 Mullit

0,05-0,1 Cristobalit
0,1-0,3 KSe men

0,1-0,3
65,4-59,6
0,20-0,50

vIi astnost i
nost 165087 DI N)

P-rovitost ( %)4,5
hmody B8t (g/ cm
Tepl ot a AGT pal ul,1%0

Obj emov 8§

VI pal

Rotal n?2

pec

S

32 -
3 -
18 -

pSedehS?



VI astnosti a pougi

chemi ck® obj emo\ zd&8nl i| pevhostv| odolnost proti
Al,O; Fe,0O4 hmotnost p-rovi tlaku def or magdg
[%0] [%0] [kg.m’] [%0] [MPa] [ AC]
obyl ejnl | ®amoft 1525 2000-2200 19-25 25-40 1350-1450
gamot s
obsahem A}O, 20-30 1-1,7 2000-2200 19-21 35-40 1250-1350
gamot se
obsahem A}O, 45-50 1-1,5 2200-2350 14-16 50-60 1450-1500
lehl enl |gamot| 154 500-1200 >45 1,5-10 -

Avyzd2vka vysokopecn2ch agreg8tT pSi
pec2 pSi virobhRN v&pna a cementu, ve
negeleznich kovT.

Avyzd2vky tepelnlich agreg8tT slougzc

paliva, elektrick® akumul aln2 agregs
Anor mg8l ky, kl2ny pro rotaln2 pece, r
AvTrobky pro zpracovg8§n2 rozghaven®ho

sestaven? |ic2ch syst®mT pro jednor 8§



L1 c?2 gamot (] e

N8l evky, trubky, kol ena,
j § d r a é Viastnosti:
y Viastnost Garanéni hodnota gkau.&'t'se dle

Obsah Al,Q, min. 35 % @SN EN 955-2
I(“}bsah Fe,0, max. 2,5 % @SN EN 955-2
Zarovzdornost min. 1650 °C @SN EN 993-12
Objemova hmotnost min. 2000 kg/m* CSN EN 993-1
Viastnosti Informativai hodnota gkau.é’fse dle
Zdanliva porovitost 19 % CSN EN 993-1

Teplota pouZiti max. 1730°C




P-D Refractories CZ a.s. - zarovzdorné vyrobky

Telefon: +420 516 493111

Fax: +420 516 477338

E-mail: odbyt@mslz.cz

Web: www.mslz.cz
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chemicka analyza objemova zdanliva pevnost odolnost proti .. dodateéné linearni odeolnost proti
. Zaruvzdornost
jakost AlLO, Fe O, hmotnost porovitost v tlaku deformaci v zaru Zmény zménam teplot
% % ka.m™ % MPa T IS0 % pii 1400TC/5h cykly
OPTIM - standartni $amotové kameny
A 301 30 2 2150 19 30 1370 168 +/- 0.2 pii 1350C 15
A 351 35 2 2150 19 30 1400 172 +/- 0,25 pfi 1400C 15
A 401 41 1.8 2250 17 40 1470 174 +/- 0,15 pfi 1400C 20
ST 41 1.8 2250 19 40 1450 172 +-0,2 15
STV 40 2.1 2150 19 30 1420 172 +-0.2 15
STV 1 40 2.1 2100 20 25 1410 172 +-0.2 15
SN 39 2.3 2150 22 25 1380 170 +-0,3 15
SN 1 39 2.3 2100 21 15 1400 170 +-03 15
SN2 38 2.5 2000 25 12 1380 168 +-05 15
SN 3 36 <25 1950 25 15 1370 168 +-0.5 pii 1350C =10
OPATEX - hutné samotové kameny
SOM 34 2.3 2000 20 45 1320 160 +/- 0.5 pfi 1300C 25
SOH 35 2 2100 20 40 1400 168 +/- 0,3 pii 1300C 15
sSOT 28 1.5 2100 14 40 1350 160 +/- 0,1 pfi 1300C 10
STE 44 1.3 2280 13 55 1510 176 +-0,1 20
ARS 25 25 1.3 2250 14 80 1280 152 + 0,5 pii 1100C 10
ARS 40 40 1.4 2300 13 860 1450 176 +0,5 15
AS 42 1.5 2300 14 50 1500 174 +-0,1 15
AS-VK 42 1.5 2290 15 40 1480 174 +-0,2 15
AS 42 42 1.4 2300 14 50 1480 174 +-0,1 15
AS 45 45 1.4 2350 14 55 1500 176 +-0,1 20
AES 45 1 2350 14 60 1550 176 +-0,1 20
AS-G 43 1.5 2250 12 60 1440 172 +-0,1 =10




P-D Refractories CZ a.s. - Zarovzdorné vyrobky

Telefon: +420 516 493111

Fax: +420 516 477338
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chemicka analyza klasifikacni pevnost | objemova teplotni tepelna vodivost
jakost |AsTmM|  EN ALO, | sio, | Fe,0, | teplota oy | metmost ::mﬁ’; o00c | 400c |eooc [sooc {oooc dooc
%, o, o, © MPa kg.m™ 9% W.m' K

OPATERM - samotové izolaéni kameny
sSL 5-75 - 75-0,5 12 [E0] 2.5 750 2.2 500 0,21/750C 0,12 0,14 0,17 - - -
sL 5-90 16 85-0,55-L 29 64 1,6 800 1,5 540 0,25/900°C 0,13 0,14 017 0,20 - -
SL BP-135 23 135-0,6-L 38 57 1.8 1350 3 600 0,50 0,22 0,23 0,25 0,28 0,31 0,35
SL 7-90 - 90-0,70 23 65 3,5 00 2 700 0,25/900°C 0,15 0,18 0,21 0,24 - -
SL 7-130 23 130-0,75-L 57 41 0.8 1300 1.5 700 0,55 0,23 0,25 0,27 0,30 0,33 0,37
SL 7P-140 26 140-0,7-L 38 57 1.7 1400 5 700 0,50 0,23 0,24 0,27 0,29 0,33 0,37
SL 8-140 26 140-0,85-L (510 41 0,8 1400 3 820 0,55 0,27 0,29 0,31 0,34 0,37 0,40
SL 8P-140 26 140-0,8-L 38 a7 2.1 1400 8 &00 0,50 0,26 0,27 0,30 0,33 0,37 0,41
SL 9-110 - 115-0,90 40 52 2.7 1100 3 00 0,50 0,26 0,28 0,30 0,33 0,36 -
SL 9P-115 - 115-0,9 29 54 7.3 1150 10 a00 0,55 0,27 0,29 0,31 0,35 0,38 -
SL 10-140 - 140-1.0 59 41 1.0 1400 5.5 1000 0,55 0,32 0,35 0,38 0,41 0,44 0,47
SL 10P-140 - 140-1.0 38 55 2.4 1400 10 1000 0,50 0,34 0,36 0,39 042 0,46 0,51
SL 10-150 - 150-1,0 (510 38 1,0 1500 6 1000 0,50 0,35 0,37 0,40 0,43 047 0,52
sL11-115 - 115-1.1 40 52 2.8 1150 5 1100 0,55 0,33 0,36 0,39 0,43 0,47 -
SL11P-115 - 115-1.1 32 53 6,6 1150 14 1100 0,55 0,34 0,37 0,40 0,43 0,47 -
SL 12P-140 - 135-1,2 38 55 2,7 1400 15 1180 0,50 0,41 0,43 047 0,50 0,55 0,60
SL13-115 - 115-1.3 40 52 2.8 1150 9 1300 0,50 0,43 047 0,51 0,55 0,60 -
SL13P-115 - 115-1.3 34 53 5.4 1150 13 1300 0,55 0,44 047 0,51 0,56 0,61 -
SL 15-140 - 140-1.,5 44 50 2,5 1400 20 1520 0,55 0,55 0,60 0,64 0,69 0,74 0,79
ﬂ 17-140 - 140-1.7 44 50 E.G 1400 25 1700 0,55 0,67 0,74 0,80 .86 0,93 1.00




Kamn8Sskl

g al

Vlastnost / Feature R-SKA| R-SKI | R-SIl | R-SI-R | R-Sl/c
Zaruvzdornost (°C) / Refractoriness (°C) 1630 1690 1670 1710 1710
Obsah Al,O, (%) / Content of Al,O4 (%) 30 37 a7 38 a5
Obsah Fe,O, (%) / Content of Fe,0, (96) 2,5 2,6 2,6 2,5 2,5
Zdanliva porovitost (%) / Apparent porosity (%) 30 26 25 28 25
Objemova hmotnost (kg/m®) / Volume density (kg/m?) 1850 1950 2000 1900 2000
Pevnost v tlaku (MPa) / Compression strength (MPa) 15 20 20 20 20
Teplota pouziti (°C) / Temperature of use (°C) 1100 1250 1220 1260 1260




GAMOT | Z OLIZ0OSRAR

St §vaj2m¥%l pabhu na AB:000 b(j9es5ndo)v § |
obvykle nad 700 kgm=3, pevnost v tl aku
j 8dra, taven2?2 pSi pougit?2.

Viroba: 24 % j21 MM, 53 % kaol




7.3.2 Dinas

A nad93%SiO,-t voSen r Tznl mi ,reejdi f |
cristobalit 457 60 % a gtridymit2571 4 0 %) + mal (

bik Semene do 30 %, kSemilitan
I 15 %.

Avysok§8 ¥ngo8srnuo s(tad@y, 1700
Avysok8 odolnost proti kysell
Amal 8 odol nost proti 2madogatek t
vhodnich surovin (tmelovl kS
AKoks8renskl, skliggghgt 6kupkR

APro agreg8ty trvake(miacmg? o
roztagnioBlR0AHVAMGE00AC vel k® obj e
Zz miDny



a-k Se meln 870C a-tridymit | 1470 C
(+2,4%)  po-ooooo- »  (+15,1%)
A A
573 C 573 C 163 C 163 C
A 4 A 4
b-k Se me|n b-tridymit
(0,0%) (+14,8%)
A
117 C 117 C
A 4
c-tridymit
(+14,5%)
rychl &8 vratng pSemban
pomal § nevratng§ pSe-mfna

a-cristobalit

1713 C

(+19,8%)

280 C

A
220 C

A\ 4

b-cristobalit
(+14,2%)

A 4

tavenina
(+20,0%)




/.3.2.1 Technologi e

AZzgs8kl adn? -lsbemenana, skI| §S:
p2sky, dinasov® zI| omky,
é(granul ometri e)

ANej hor g2 gkod®;i vina: zdr

A PojivoivE&penn® ml ®ko ( max.

APS2 siapdoyj i vo (sul fitovli vI
i 3,5% Fe,0.)

AVhodnihDj g2 mlet?2 surovin
st |1 k- za)

AVytvEgSen2: }85 oMEBa)? nz  15L
(kolem 6 %)

A Kvalita podle hustoty i 2300 kg.m-3 (cristobalit)
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PS8l ic2 kSiv-ka
Refractories Svitavy) it unel ov

1600

1400 -

1200 +

1000 -

800 -

600 -

400 -

200 1

0 50 100 150 200 250 300
cas [hod]






Vlastnosti dinasu

Charakteristika Skl §SskliI| Kbikrs®s enslkT zdl ahs

SiO, [%] 94-97 94-96 88-95
Chemi ck§ 4 Al,O, [%6] 0,3-1,5 0,5-3 1-2,5
Fe,0; [%6] 0,3-1,7 0,3-1,7 0,6-1,3
CaO [%0] 0,5-3 0,1-3 3-6,5

Obj emov§ hmol| [kg.cm? 1900 1750-1900 500-1200
Zd8&nlivsg p-r [%0] 20-25 15-25 45-72
Pevnost v tlaku [MPa] 30-50 20-60 1-7,5

Pnosnost v [°C] 1650,0 1500-1680 -

Zbytkovl kS{ [%] 0,1-5 0,4-16 1,2-3




Pozn. VIroba

APyrollza (karbonizace) n2zkop
uhipSi vysoklch tepAdtddht(hkao
prchav® sl ogky v peci s omeze

AKoksje ¢gedl, tvrdl a p-rovitl

ABaterie koks§|r168nsxkl70,r6 xe 02, 6 |
ag 60 komg

VT hSev n29,6kd:kg?!

piliny cca 17 MJ/Kkg,

dSevo, hnnRd7@J/kgh | 2

| ern® uhl 2?2 cca. 28




odpraseni koksove strany

- —

koksovy vodici viz

odprasovaci kryt, \

koksovy hasici
viiz

koksova rampa -

ventilator

dopravnik koksu

shéme vedeni
touparky - |® / .
SIOUPACKY - Alaény stroj
I - I
pist



/7.4 Vysocehlinite

APol osi | | i maAhQd,+ 55 9%®
ASi |l I i mani t cALOR>62 %
AMul | i tov® AlL0,>72%

AMullit-k or und o vAaA0,>85%
AKorundov® AlL0,>95%
Mi neral ogir cky: mul | It



roste odolnost proti alkaliim

=

h8r ovzdo+#roes+

roste

2050°C
1840°

VYSOCE HLINITE VYROBKY

punioy|

puniox-oljnw
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yuewijiisojod
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ESTCOM CZ oxi dov 8§

ALUXAL 203 (C799): sl i nmin.8
99,7 % Al,O,

ALUNI T 73 (C610): sl i nhe0tos
Al,O,

ALUNIT 20 (C530)kopan@®pm3
i 80 % Al,O,

AAG 202 (C795): sl inu498%k o
Al,O,

A







