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fondvCR EVROPSKAUNIE ~ MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost NéVOdy do cvi¢eni CJO04 — Plastické |a'tky
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

PRIPRAVA PVC PLASTISOLU

il cviéeni
Cilem cviCeni je ukazat studentim pfipravu, Zelatinaci i finalni vlastnosti PVC plastisold pfipravenych

z riznych receptur a zelatinovanych pfi riznych teplotach.

na teori

Pasta PVC je viskdézni suspenze praskového PVC v kapalném zmékcovadle. Mlze obsahovat také
pigmenty, plniva, stabilizatory, pfipadné i dal$i pfisady. Podle druhu a obsahu PVC a pouzitych zmé&kc&ovadel
je to tekuta az kasovitda hmota. Pasta (plastisol) vznika smichanim obou zakladnich slozek — praskového
polymeru a kapalného zmeék&ovadla. Za normalni teploty zUstava pasta suspenzi, nebot k bobtnani a
rozpousténi ¢astic dochazi jen v omezené mife. Po zamichani slozek musi pasta zrat. Zrani je doba, béhem
niz se vlivem solvatace ¢astic PVC zmékcovadlem méni viskozita pasty a dochazi k rozbalovani fetézcl
polymeru ze statistickych klubek. PFi zvySeni teploty vzrista solvataéni schopnost zmékcéovadla a stale vétsi
mnozstvi Castic pfechazi do roztoku. Zahfatim az na Zelatinacni teplotu (cca 80-100°C) a naslednym
ochlazenim vyrobku na normalni teplotu nabyvaji vyrobky finalni charakter. Zelatinaci, ktera je nevratnym
déjem, se pasta prevadi pusobenim tepla z plivodné disperzniho solu v homogenni gel s celistvou strukturou

— kapalina pfechazi na pevnou latku.

Pastotvorny PVC

Pro pfipravu past se hodi jen urcité druhy PVC — obecné se da Fici, ze pouze emulzni typy PVC s vysokou K
hodnotou. Pastotvornost je ovlivnéna charakterem povrchu, tvarem a velikosti ¢astic, chovanim ¢astic vuci
rozpoustécimu a botnacimu ucinku zmékd&ovadel a distribuci velikosti zrna. Pro tvorbu pasty jsou vhodné
polymery s kulovym tvarem c&astic, nebot nepravidelny a v dusledku toho pomérné velky povrch Castic a

jejich porozita, zplisobuje vétsi absorpci zmékcovadel.

Zmékcovadla

Vlastnosti vyrobki z mékEeného PVC zavisi na vlastnostech pouzitého polymeru a na obsahu a
vlastnostech zmékd&ovadla. Pfitomnost zmékEovadla ovliviiuje prakticky v8echny vyznamné vlastnosti
vyrobkU, pfedevSim vsak jejich mechanické vlastnosti (posouva se bod zvratu Il. fadu, sniZuje se pevnost,

kfehkost a tvrdost, zvétSuje se taznost), zpracovatelnost a tahové vlastnosti.

Zmékcéovadlo ma mit tyto vlastnosti:

1. snasenlivost s polymerem a jinymi zmék&ovadly

2. vysoky mékcici ucinek v Sirokém rozsahu teplot

3. nepatrnou tékavost, fyziologickou nezavadnost, odolnost k migraci, k extrakci vodou a jinymi
kapalinami

4. dobré elektrické vlastnosti, nehoflavost a estetickou nezavadnost (zapach, barva)

Obvykle se zmékcéovadla rozdéluji takto:
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1. Podle dgéinku

primarni: Jsou aktivnimi rozpoustédly PVC, pfi pokojové teploté v nich PVC &astice botnaji, za zvySené
teploty se rozpoustéji (estery kyseliny ftalové nebo fosfore¢né). Jejich UcCinek je takovy, ze se
ukladaji mezi fetézce polymeru, tim se od sebe oddaluji a zeslabuji mezimolekularni sily (adipaty,
sebakaty, vysokomolekularni).

sekundarni: Jsou ¢astecnymi rozpoustédly a pfi vétSim obsahu se vypocuiji, protoze jejich molekuly jsou
volné vazany.

2. Podle struktury
nizkomolekularni // vysokomolekularni

3. Podle chemického pisobeni

nete€na: B&€hem zpracovani u nich nenastavaji chemické zmény.
reaktivni: Jsou schopna reagovat b&éhem zpracovani nebo po ném, a tim zvysit molarni hmotnost
(dialylftalat).

Zelatinaéni podminky

Je-li teplota Zzelatinace nizka, nedojde ke vzniku gelu a vysledny vyrobek nebude mit odpovidajici
mechanické vlastnosti. Mé&fitelné mechanické vlastnosti (pevnost v tahu a taznost) se projevuji az pfi
Zelatinaci nad 110-140°C. Tato teplota vSak zavisi na pouzitém typu PVC. Emulzni typ PVC potfebuje
k pfechodu bodu gelace teplotu nizsi, nez typ suspenzni (dano velikosti ¢astic PVC). Maximalni Zelatinani
teplota by méla byt do 180°C, pfi této teploté jiz zaCina termicka degradace polymeru a jeho rozklad. Ten se
projevi zhédnutim az z€ernanim vyrobku a jeho ztvrdnutim a vyraznym poklesem taznosti (elasticity).

Cas, ktery je pro Zelatinaci potfeba zavisi ptedevsim na rozmérech vyrobku — musi dojit k jeho prohfati ve
vSech &astech. Pro vyrobky o tloustce 1-2 mm se pouZzivaji b&Zné podminky Zelatinace 130-150°C a doba
15-45 minut.

Stabilizatory

Stabilizaci PVC smési rozumime zasah do sloZzeni smési tak, abychom zabranili termické, ale i fotooxidaéni
destrukci polymeru (zmékcovadlo je stabilni, neni tfeba jej stabilizovat). Se zfetelem na vlivy, které zplsobuiji
destrukci PVC rozeznavame stabilitu tepelnou a svételnou. V prvnim pfipadé jde o pfevazny ucinek
zvySenych teplot, ktery je v Uzké souvislosti se zpracovatelskymi podminkami, svételna stabilita souvisi zase
s zivotnosti vyrobkl. V pfipadé PVC je dllezita pfedevSim stabilizace proti U€inku zvySenych teplot a UV
zafeni, jez iniciuje oxidaci, coz se projevi uvolnénim HCI a postupnym barevnym zmé&nam polymeru.

Nejcastéji se jako stabilizatory pouzivaiji:

kovova mydla, aminy, imidy, epoxidy, organické stabilizatory atd. Z technického hlediska je vyhodné
pouzivat stabilizatory kapalné, nebot pfi jejich pouziti odpadaji pfipravné prace (pfiprava pfedsmési) a
kromé toho se projevuije jejich pfiznivy vliv na tokové vlastnosti pasty. Kapalné stabilizatory misime pfedem
se zmék&ovadly, aby dispergace v pasté byla dokonala.

Dalsi prisady

pigmenty, plniva, nadouvadla, ...
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Experimentalni ¢ast

Suroviny:
s PVC:

SOLVIN 370 HD (emulzni typ)

s ZmékEovadlo: diisononylftalat (DINP)

Pracovni postup:

* navazeni jednotlivych sloZzek na celkové mnozstvi PVC pasty dle Tab.1

Navody do cvi¢eni CJ004 — Plastické latky

SOLVIN 266 SF (suspenzni typ)

POZNAMKA: Kazd4d skupina navdzi suroviny dvakrét (jednou Zelatinace pri teploté 120 °C a
podruhé Zelatinace pfi teploté 150 °C)

¢ zamichani pasty a dokonala homogenizace (vmichejte co nejméné vzduchu)

¢ naliti pasty do porcelanovych misek

e Zelatinace v susarné — dle podminek: teplota 120°C / 30 minut, dale teplota 160°C / 30 minut

* po zelatinaci vyjméte formy ze suSaren a ochladte je na vzduchu

Tab.1: Formulace a Zelatinacni podminky dle skupin v lab.

Skupina A Skupina B SkupinaC Skupina D
Emulzni PVC 15¢g Emulzni PVC 15¢g Suspenzni PVC 15¢g Suspenzni PVC  15¢
DINP zméké¢. 11,25 g DINP zméké. 15¢g DINP zméké. 15¢g DINP zméké. 18,759

Vyhodnoceni:

Po vyjmuti z forem vizualné porovnejte své ,vyrobky*, ale i ,vyrobky mezi skupinami:

1) pevnost a jak jsou tazné (jsou tvrdé & mékké a tazné)

2) jakou maji barvu

3) zda neobsahuji praskliny i bubliny

4) je smés homogenni

Poznamka: Veskeré laboratorni sklo se neumyva vodou, ale pouze vytira papirovym kapesnikem. Zbytek

pasty v tfeci misce musi v suSarné zzZelatinovat, pak se da po ochlazeni z misky snadno vyjmout.

s vyhodnotte vzhled (viskozitu) pfipravenych past PVC po jejich pfipravé (v tekutém stavu)

¢ vyhodnotte mék&eny vyrobek z PVC po zelatinaci — body 1-4 vySe

* vyhodnotte vliv zelatinaéni teploty

¢ porovnejte s ostatnimi skupinami vliv mnozstvi zmékéovadila v recepture

e porovnejte vliv pouZitého emulzniho vs. suspenzniho PVC receptufe
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