3 1]
evropsky - o f : 122

socialni _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzd&lavani
fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

*

Al

ULOHA 1

Granulometrie jilovych zemin

Keramické suroviny se skladaji z ¢astic materiali nebo llomkt hornin razné velikosti
od makroskopickych az po submikroskopické (jilovina, prachovina, piskovina). Tuhd hmota
zemin neni ve stavu tuhém, ale ve stavu rozptyleném, neboli disperznim. Disperzni soustava
je charakterizovana kvantitativnim slozenim pfitomnych c¢astic podle jejich velikosti, tzv.
zrnitosti. Zrnitost se stanovuje zjiSténim mnozstvi zrn nachdzejicich se v uz$im zvoleném
rozmezi velikosti, jsou to tzv. podily, neboli frakce. Tabulka ve které je uveden procentuelni
obsah jednotlivych frakci se nazyva zrnitost. Zrnitost se ¢asto vyjadiuje graficky carou
zrnitosti.

Velikost zrn a jejich mnozstvi vyrazné ovliviiuje vlastnosti surovin jako je plasti¢nost,
smrsténi, optimalni mnozstvi rozdélavaci vody apod.

Zrnitost se stanovuje témito metodami:
e Sitovym rozborem-zrna >0,063mm
1. Prosivanim
2. Plavenim
¢ Sedimenta¢nimi metodami -zrna<0,063mm
1. Sedimenta¢ni rozbor podle Andreasena
2. Zkraceny sedimenta¢ni rozbor

A. Sitovy rozbor plavenim

K sitovému rozboru plavenim se odvazuje 200g vzorku vysuiené¢ho pifi 105 °C,
navazka se prelije 1 litrem vody a necha se odstat. Rozplaveny vzorek premistime na sito
s velikosti oka 0,063 mm a promyvame ho vodou tak dlouho dokud sitem neprotékd voda
¢ird. Pak vzorek vysuSime v suSarné pii teploté 105 %C do konstantni hmotnosti a zvazime.
VysuSeny a zvazeny vzorek pak zvolenymi sity prosévame za sucha, jednotlivé frakce vazime
a spocitame jejich procentuelni zastoupeni. Zhotovime ¢iselnou tabulku a vyneseme kiivku
zrnitosti.
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Tabulka pro naméfené a vypoctené hodnoty sitového rozboru:

velikost ok sita frakce velikost ok sita | nadsitné | podsitné
[mm] [a] [%] [mm] [%] [%]
>8 8
4-8 4
2-4 2
1-2 1
0,5-1 0,5
0,25-0,5 0,25
0,125-0,25 0,125
0,063 -0,125 0,063
<0,063 (odplavené Castice) 0
navazka celkem ‘ [q] | 100 %
Ukézka ktivky zrnitosti:
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B. Zkraceny sedimentacni rozbor

Metoda je zalozena na rozdilné rychlosti usazovani ¢astic v kapaliné v zavislosti na
jejich velikosti (Stokestv zakon). Zkracenym sedimentacnim rozborem se uréuje procentuelni
obsah ¢astic velikosti 0-2 um, 2-20 um a 20-63 um. Po zjisténi obsahu jednotlivych frakei
V procentech se tyto vynesou do Winklerova trojuhelnikového diagramu a zjisti se k jakému
ucelu je zemina vhodna.

Priprava vzorku:
1. Do mixéru nalijeme 200 ml vody a pfidame 10g vysusené¢ho vzorku + 2,23g
dispergatoru. Mixujeme 60s na stupni ¢.I a 120s na stupni ¢.I1.
2. Veskery obsah mixéru pielijeme do sedimentacniho valce a jeho objem doplnime
vodou do 1 litru.

Vysoké uceni technické v Brné Registra¢ni ¢islo projektu: CZ.1.07/2.2.00/15.0426
Fakulta stavebni Bankovni u¢et: 000000-0017848753/0300
Veveii 95, 602 00 Brno IC: 00216305



™ T
R g N\ e
evropsky LR e f =
socialni ; - |
fondVCR EVAOPSKAUNE o et e ovs i o pmotitet =
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
3. Sedimenta¢ni doba zrn podle jejich velikosti pfi teploté 21 °C:
Velikost zrn Cas odb&ru Hloubka odbéru
1. odbér 0-20 um 4 min. 42s 100 mm
2. odbér 0-2 um 94 min. 21 s. 20 mm

4. Po ptedepsanych ¢asech odebereme 50 ml roztoku a umistime do keramickych misek

5. Do posledni keramické misky odebereme slepy pokus, odbér 50 ml roztoku

dispergatoru v fedéni 2,23 g/l. Pro stanoveni hmotnosti dispergatoru v jednom 50 ml

odbéru.

Vsechny odbéry vysusime v susarné do konstantni hmotnosti a zvazime.

7. Vypocitame procentuelni zastoupeni jednotlivych frakci a zatfidime zeminu ve
Winklerové trojuhelnikovém diagramu.

o

Tabulka pro zapsani naméfenych a vypocitanych hodnot

oznabeni | .o | hmotnost | hmotnost miska | hmotnost hmc;(tnct))st
misky Y| misky + vzorek vzorku | VZOrKuDez
dispergatoru
dispergator
2-20 um
0-2 um
Vypocet:
Velikost zrn [um] Hmotnost [g] Obsah zrn [%0]
0-63 m 100%
m —
0-2 20(m;-p) A= 2Tp .20-100
m, —m
2-20 20(m1-my) B=—1—%.20-100
20-63 - dopocet do 100%
Legenda:
m — hmotnost navazky
M, — hmotnost I. odbéru
m; — hmotnost II. odbéru
p — hmotnost peptizatoru v jednom odbéru (slepy pokus)
A — procentuelni zastoupeni ¢astic 0-2 pm
B - procentuelni zastoupeni ¢astic 2-20 um
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Nalezitosti protokolu:
e popis suroviny, ktera byla pouzita
e pfiprava vzorku, postup méteni
e naméfené hodnoty
e vysledky méfeni a graficky vystup
o kftivka zrnitosti
o vyneseni zeminy do Winklerova trojuhelnikového
diagramu, zatfidéni zeminy
e zaver laboratorni ulohy
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Klasifika¢ni diagram H. G. F. Winklera

Oblast:
I. suroviny vhodné pouze pro vyrobu plnych cihel
II. suroviny pro dérované cihly
III. suroviny pro vyrobu krytiny
IV. suroviny pro vyrobu tvarovek zvétSenych rozméru a stropnic
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