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ULOHA 8

Stanoveni nasakavosti varem, vzlinavost

Stanoveni se provadi na zkusSebnich trameccich pfipravenych v tloze 3 vypalenych na
ruzné vypalovaci teploty.

Cviceni sestava ze dvou ukoli. Prvnim tkolem je stanoveni nasakavosti varem a s tim
souvisejici stanoveni objemové hmotnosti, zdanlivé pérovitosti a zdanlivé hustoty. Druhym
ukolem je stanoveni vzlinavosti keramického stiepu a jeho posouzeni z hlediska prosakavosti.

A Stanoveni nasakavosti varem, stanoveni objemové hmotnosti, zdanlivé
porovitosti a zdanlivé hustoty.

Nasakavost (NV) je jednim z nejdulezitéjsich parametrii, ktery charakterizuje mikrostrukturu
keramického stiepu, a to konkrétn¢ jeho poérovitou strukturu. Patii k nejcastéjsim zkouskam v
keramice. Nasakavost odpovida struktufe materialu. Vysoka nasdkavost odpovida pérovité
struktufe, zatimco hutny a slinuty vyrobek ma nasakavost nizkou. Stanovuje se (pfedevsim
jako absolutni hmotnostni nasakavost) v % jako pomér hmotnosti vody pohlcené zkusebnim
vzorkem ke hmotnosti vysuseného vzorku za podminek stanovenych normou, vzorec:
Vypocet nasakavosti:
m —m
NV =———.100 [%6]
S

M. ..hmotnost vzorku po zkou$ce nasakavosti, nasaklého [g],
ms...hmotnost vysuseného vzorku [g]

Vzorky vysusené pii 110 °C do ustdlené hmotnosti se zvazi a ulozi na rost do varné
nadoby s vodou tak, aby se nedotykaly stén nddoby ani vzajemné mezi sebou a byly zcela
ponofeny. Voda se béhem ptll hodiny aZ jedné hodiny pfivede k varu, ktery se dale udrzuje
2 hodiny. Odpatena voda se béhem varu dopliuje tak, aby vzorky byly stdle minimalné
20 mm pod hladinou. Po ukonceni varu se nadoba necha v klidu vychladnout na teplotu
mistnosti. Potom jsou jednotlivé vzorky postupné vyjimany z naddoby, na povrchu otirany
vyZdimanou vlhkou tkaninou a ihned vaZeny.

Objemovd hmotnost (OH) se vyjadiuje v kg.m™ a je vzdy mensi nez mérna hmotnost vzorku.
U keramickych stfepii se nejcastéji stanovuje hydrostatickym vazenim — vzorky nasycené
pfi zkouSce nasdkavosti se potom hydrostaticky vazi na vytdrovaném zavésu (dba na to, aby
se vzorky pfi vazeni nedotykaly stén ani dna nddoby). Objemova hmotnost stfepu se vypocita
ze vztahu:

OH = L.pv [kg.m]

mn - mnv

Ms. ..hmotnost suchého vzorku [g],

Mn...hmotnost nasédklého vzorku vdzeného na vzduchu [g],
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Mpy...hmotnost nasaklého vazeného hydrostaticky (pod vodou) [g],

pv...hustota kapaliny v niZ je provadéno hydrostatické vazeni [kg.m™], pro vodu dosazuji
1000 kg.m3

Zdanliva porovitost (PZ) je piesnéjSim ukazatelem porovitosti mikrostruktury nez nasakavost

v

(pti stejné nasakavosti bude stiep s vEétsi mérnou hmotnosti vzdy porovitéjsi nez vzorek s
mérnou hmotnosti nizsi) Stanovuje se spolecné se zjiStovanim nasakavosti a objemové
hmotnosti.

PZ =M.100 [%]
m,—m nv

Mp...hmotnost vzorku nasaklého [g],
Ms. .. hmotnost suchého vzorku [g],

Mpy...hmotnost nasaklého vzorku pod vodou [g]

Zdanliva hustota (ZH) udava hmotnost vysuSeného vzorku na jednotku jeho objemu véetné
uzavienych pori. Pokud vzorek nemé uzaviené péry, pak se zdanlivé hustota rovnd mérné
hmotnosti (hustot€). Stanovuje se sou€asné se stanovenim nasékavosti, objemové hmotnosti a
zdéanlivé porovitosti podle vzorce:

ZH=—" _, [kg.m?]
mg —m,,
Ms. ..hmotnost suchého vzorku [g],
Mnv...hmotnost nasaklého vzorku pod vodou [g],
Mp...hmotnost nasaklého vzorku na vzduchu [g].

pv ... hustota kapaliny v niZ je provadéno hydrostatické vazeni [kg.m™], pro vodu dosazuji
1000 kg.m3

Pracovni postup:

[ThiTar

- -
1. —— —_——
A B C
Obr. 1 Schématicky postup hydrostatického vazeni
Legenda:
A vazeni suchého vzorku (ms)
B vazeni nasaklého vzorku (mn)
C tarovani valce s vodou a zavésem pro hydrostatické vazeni
D hydrostatické vazeni vzorku (mny)
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Tabulka pro zapsani naméfenych a vypoctenych hodnot:
Namérené hodnoty Vypoctené hodnoty
Teplota vzorek | ms[g] | mw [g] | ma[g] | NV [%] | OH [kg.m?] | PZ [%] | ZH [kg.m?]

Od kazdé vypalovaci teploty je nutné podrobit zkousce min. 3 zkuSebni vzorky, pii
vyhodnocovani pak pocitame primérné hodnoty pro danou teplotu:

Teplota | vzorek | NV [%] | OH [kg.m?®] | PZ[%] | ZH [kg.m*] | NV [%] | OH [kg.m?] | PZ [%] | ZH [kg.m*]
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Obr.2 Ukazka grafického vyhodnoceni zkousky

teplota vypalu [°C]
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B Stanoveni vzlinavosti keramického stiepu

Pti styku neslinutého stfepu s kapalinou zacne kapalina uc¢inkem kapilarnich sil
vnikat do otevienych pord a to i proti plisobeni gravitaéni sily. Tato vlastnost se
oznacuje jako vzlinavost (VZ). Rychlost vzlinani zavisi hlavné¢ na primeéru kapildr (na
stupni slinuti) a na vlastnostech kapaliny. Rozdilnost v rychlosti vzlindni pfi rGzném
uspotadani port se projevi zejména tenkrat, jsou-li ve stfepu téméf nepostiehnutelné
mikrotrhlinky, které stfep znehodnocuji. Témito trhlinkami vzlind kapalina mnohem
rychleji, nez ostatnimi kapilarami. Z rychlosti vzlinani 1ze napt. usuzovat na tzv. prosakavost
sttepu (¢im rychleji voda vzlina, tim je vétsi prosdkavost stfepu) - mezni hodnotou je
vzlinuti 50 mm/90 min.

Pracovni postup:

Vzlinavost se urcuje tak, ze se vysuSeny zkusebni vzorek - cihelka postavi na vysku
do dostate¢né velké misky s plochym dnem, ve které je nalita destilovand voda do vyse 10
mm. Ocejchovana cihelka (po 1 mm) se v misce postavi (idedlné na 2 trojboké hranolky,
aby k ni méla voda dobry pfistup) aby voda sahala do vysky asi 5 mm od spodniho okraje
cihelky. Od doby vlozeni cihelky do vody méfime vySku vzlinuti v ur€itych ¢asovych
intervalech, zavislych na rychlosti vzlindni, napt. po 5 minutach.

Z obdrzenych hodnot se sestavi graficka zavislost, ve které na vodorovnou osu
zaznamename dobu méfeni v minutach a na svislou osu vysku vzlinuti v mm. Spojenim bodi
ziskdme charakteristickou kfivku ve tvaru paraboly. Posouzeni prosdkavosti stiepu
provedeme z hlediska kriteria 50 mm/90 min.

60
Kriterium prosakavosti 50mm/90min
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Obr.3 Grafické znazornéni vzlinavosti, vzorek vypaleny na teplotu 850 °C nevyhovél na
prosakavost
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Nalezitosti protokolu:

e popis suroviny, kterd byla pouzita pro pfipravu zkuSebnit téles, viz
uloha 3, teploty vypalu zkuSebnich vzorki

e postup méfeni

e namgéfené hodnoty, vysledky méfeni

e grafické znazornéni zavislosti OH, NV, PZ a ZH na teploté a jejich
zhodnoceni

e Vyhodnoceni keramického stfepu na prosakavost
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