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1. Keramické obkladové prvky

= tenkostenné vyrobky pouzivané pro dlazby (dlazdice), obklady
stén a fasad (obkladacky) z jilu a/nebo anorganickych surovin
(glazované nebo neglazované = rezne).

B RGN Keramicka obkladacka - obklady
: Sisnsrenes / stén. Obkladacka porovinova =
: & plochy, tenkosténny a glazovany
— keramicky obkladovy prvek
/ ~ (vyrobek) s nasakavosti nad 10 %,
nizsi pevnost a minimalni
mrazuvzdornost — vyhradné
k obkladum stén nevystavenych
povétrnostnim vlivim.
Keramicka dlazdice — vySsi
odolnost proti mechanickému
namahani, prip. i mrazu.




1.1. Keramické obkladové prvky - déleni

« Déleni (CSN EN 14411): podle nasékavosti
(mrazuvzdornost, mech. odolnost) a zpusobu vyroby
(rozmérove tolerance)

Nasakavost E (%)
Tech.

vyroby Skupinal Skupinalla | Skupinallb | Skupinalll
E<3% 3% <E<6% |[6%<E<10%| E>10%

Ala (E < 0,5 %)
Tazené Alb Allay 5 Allb 4 5 Alll
(0,5% <E <3 %)

Bla

. ) (E <0,5 %)
Lisovane 51 Blla Bllb Bill

(0,5 % < E < 3 %)

B — Lasselsberger s.r.o. (RAKO, CHKZ, HOB)

A — kameninové dlazdice (PKZ — uzitkova keramika, Natural
Keramika — Alla)




Pozn. Objemy svéetové produkce KOP

CR (celkem 32 mil. m?) - Blll 14,0 mil. m?, Bla 7,5
mil. m? (neglazované) + 3,5 mil. m? (glazované), Blb

4,7 mil. m? (glazované), Alla 1580 tun (tj. cca 20 tis.
m?)

Cina: 2500 mil. m?
Spanélsko: 656 mil. m?

ltalie: 570 mil. m?2 ...

Polsko: 108 mil. m?2
Némecko: 62 mil. m?




1.2. Technoloqgie vyroby KOP - B

1. Pomleti surovin v kulovém mlyneé za mokra (zbytek na sité
0,063 mm 0,5 - 4 %), ztekuceni (LH = 1700 g.I't = obsah
susiny nad 65 %).

2. Rozprachova susSarna — rozprachovy granulat (w =5 —6 %,
80 % cCastic nad 0,1 mm).




Mleti v bubnovych mlynech




Rozprachova susarna




3. Zasobni sila — homogenizace (vihkost).

4. Pistové lisovani do kovovych forem (25 — 40 MPa).

5. (Glazovani — nutna engoba, u dvouzaru po vypalu).

6. Suseni — lavickova susarna.

7. Vypal — valeCkova pec Bl — 1170 °C (cca. 60 min), Blll - 1130
°C (cca. 45 min) x dvouzar (tunelova, cca. 45 hodin, teplota

cca. — 50 OC). Stage 1: mould charging
8. (Lesteni, rezani geometrické mozaiky). R —t
9. Trideni a expedice. o i oW
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Lisovani
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1.3. Porovinové obkladacky (Blll)

Tl. stfepu 5 — 8 mm (podle formatu)

Vzdy glazovane (tl. 0,1 — 0,2 mm)

U nés bélostiepé (x Italie, Spanélsko)

Dfive: 40 — 50 % jil + 42 -55 % kfemen + 3 — 5 % zivec
(dvouzarova technologie) = vysoke smrsténi vypalem
(kalibrace pred glazovanim)

Dnes: porovinove jily (vazne jily) + kfemen + vapenec (dolomit)
+ kaolin + (zivec) — jednozarova technologie = minimalni
rozmerove zmeny beéhem vypalu

Surovinove slozeni [%] Racionalni slozeni [%]
Porovinové kfemicité jily 35-60 |Kaolinit 32-38
Zivec 0-10 |Kfemen 35-40
Kaolin surovy + plaveny | 25-35 |Zivec 9-12
Vapenec, dolomit 6-10 |Kalcit 14 - 16
Strepy 2-10




Pozn. Pdérovinove jily - pozadavky

Whbrané vlastnosti P;zi??‘:/iik Skupina . » Trdy 2 1
Bélost [%] min A 75 70 60 50
Obsah Fe,O, [%] max A 1 1,5 2 -
Obsah TiO, [%] max A 0,4 0,8 1,2 1,6
Vaznost [%] min A B 60 30 10 -
[Nozjc,ékavost - vypal 1250 °C min A B 19 12 g 5
Smrsténi palenim [%] max A, B 12 15 -
>2 mm 0 0 0

Zrnitost [%] | > 0,09 mm max A, B 2 (5) 2 (10) -
> (0,063 mm 10 20 (10) | -(20) -

A - bélninové porovinove jily (bile se vypalujici), B - jily pro barevnou porovinu

Jily 1B, IBV, IBN, (Pluto, NeroF, NeroO — zvySeny obsah lignitickych latek zvySujicich

bélost stfepu po vypalu)




Pozn. Délkové zmeny vapenateho porovinoveho
strepu v zavislosti na teplote (DKTA)

1-vapenaty typ

\ 2 - Zivcovy typ




1.3.1. Reakce ve strepu pri vypalu

e Vznik gehlenitu a anortitu je spojen s narustem objemu =
kompenzace smrsteni pri slinovani strepu

Al, 0,.2 Si0,( metakaolinit) + Ca0—2“ 5 Ca0.Al, 0,.SiO, ( gehlenit) + SiO
23 2 23 2 2

Al,0,.2 SiO,( metakaolinit)+ CaO—2>2C 5 Ca0. Al, 0,.2 Si0, (anortit)
273 2 273 2

 Dvouzar: ostriva - vapenec, dolomit, kfemen

o Jednozar: méné plynotvornych ostfiv nebo ostfiv
podlehajicich modifikacnim preménam, na bazi MgO —
zvySuje odolnost proti zménam teploty (rychlovypal) —
mastek 3Mg0O.4S10,.H,0, diopsid Ca0.MgO.2Si0,, spinel
MgO.Al,O,, forsterit 2MgO.SIO,, wollastonit Ca0O.SIO,,
ackermanit 2Ca0.Mg0O.2SI0,



Temperature

Pozn. Palici krivka ve valeCkové peci

1200 POROUS SINGLE FIRING /_\ _
200 $os-sieaeoc Lo il soomcd STl e
A B = C D|E
0

0= 838 1012 15 1719 22 .24 °26. 30 33 38 45
Firing time minute

cb.oit1

Temperature
Tiles

Top zone

Bottom zone

A — rozklad jilovych mineralu, B — odplyrovaci zéna (CO,), C — pocatek vzniku
novych fazi, D — stabilizace nové vzniklych fazi a vznik taveniny, E — prudké

chlazeni

Blll — vypal 1100 — 1130 °C, pec 80 m, prujezd 34 min, rychlost posunu 2,3 m/min
Bla — vypal cca 1200 °C — delka vypalu 49 min, rychlost posunu 1,92 m/min




1.4. Dlazdice (Bla, Blb)

Nasakavost do 3 %, tl. stfepu 6 — 11 mm,

Surovinova smeés: vice taviv = kameninove jily 55
%; zivce, znélec 33 %, vypalené stiepy 12 %

Chemicke slozeni po vypalu: 70 % SiO,; 21 %
Al,O3; 1,9 % Fe,0,; 0,8 % TiO,; 0,3 CaO; 0,3 %
MgO; 2,9 K,O; 2,7 % Na,O

Technologie vyroby - dtto Blll — lisovaci tlak 30 —
40 MPa, vypal 50 — 70 minut pfi teplotach nad
1150 °C, vysoce slinuté dlazdice (Gress
Porcellanato) velmi jemné mleti — do 0,5 % Castic
pod 0,063 mm




Vyroba mozaiky
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1.5. Technoloqgie vyroby KOP - A

- Cihlarska technologie — tazeni na snekovych lisech
- Kameninove jily + ostrivo + (Zivec)
- Casto tzv. rozpojované KOP

1-tézba surovin

2-priprava testa

3-tazeni

4-suSeni

5-glazovani

6-vypal (1160 — 1200 °C)

7-expedice




Vyroba tazenych KOP




1.6. Vlastnosti a zkouSeni KOP

Vlastnosti Bla Blb Blla Bllb Bl
. > 102
, 0 prumér <0,5 05-3 3-6 6-10 )
Nasakavost [%] | o jnotlive | Max. 0,6 | Max. 3,3 | Max. 6,5 | Max. 11 | MIN-°
Pevnost v ohybu prumér > 35 > 30 >22 > 18 > 151
[MPa] jednotlive Min. 32 | Min. 27 | Min.20 | Min. 16
Lomové zatizeni (tl. > 7,5 mm) [N]| 1300 1100 1000 800 600
Odolnost proti vliviim mrazu ano ano Ptipustny zkuSebni postup
Vlastnosti Ala Alb Alla,, | Allby, | Alll
primer <05 | 05-3 | 3-6 | 6-10 | 210
7 0 -~ ’ y = = = -
Nasakavost [6] | o qnotlive | Max. 0,6 | Max. 3.3 | Max. 65 | Max, 11 | MIN-®
> >
Pevnost v ohybu prameér > 28 > 23 Tvﬁgﬂl%) >17,5(9) M_in8 7
[MPa] jednotliveé Min. 21 | Min. 18 ('11) Min. 15(8) '
Lomov¢ zatizeni (tl. > 7,5 mm) [N]| 1300 1100 | 950(800) | 800(750) 600
Odolnost proti vlivim mrazu ano ano Ptipustny zkuSebni postup




Tazené vs. lisovane KOP

rozpojeni
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1.6. Vlastnosti a zkouSeni KOP

Mrazuvzdornost CSN EN ISO 10 545 — 12: nizka
nasakavost — 100 cyklu — 5 °C + 5 °C,

Nasakavost CSN EN ISO 10545 — 3: varem 2 hodiny nebo
vakuum 10 kPa

Pevnost v ohybu, lomové zatizeni — CSN EN 1SO 10545-4

Odolnost proti nahlym zmé&nam teploty — CSN EN ISO
10545-9: 10x stridani + 15°C a + 145 °C,

VlIhkostni narast — CSN EN ISO 10545-10,
Soug. délkové teplotni roztaznosti— CSN EN 1SO 10545-8,

Odolnost proti vzniku vlasovych trhlin — CSN EN ISO 10545-
11 (glazované KOP).

Odolnost proti chemikaliim



1.6.1. Oznacovani a rozmery KOP
e Priklad oznacCeni: BlaM 25 cm x 12,5 cm (W 240 mm x 115

mm x 10 mm) GL
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Pozn.1l: Rozmeéroveé tolerance A vs. B

Bl Alll
|<12cm ||1>12cm| prfesné | ostatni
Délka a +20% [£2,0%
Sitka 1 +0,75% | £0,5% |Nejvyse +|Nejvyse +
2 mm 4 mm

Pozn.2: Rovinnost dlazdic vs. dlazby

B: £ 0,5 % z délky hrany L.
Ala, Alb a Alla: £ 0,5 % (pfesné), £ 1,5 % (ostatni).

S~ e _..7 Allb: £ 1,0 % (presné).
CSN 74 4505 ,Podlahy — spoleéna ustanoveni® -

Mezni rozdily ve vySkové urovni hran sousednich
dlazdic: max. 2 mm.

.............
" bl
. »
a® Ta
® *a







1.6.2. Obrusnost (stanoveni odolnosti proti
opotrebeni)

e Schopnost neglazovaneho KOP odolavat abrazivnim

u¢inkim.
e Stanovuje se objem obrousen¢ho strepu pi1 zkouSce v
mms3
Skupina | Bl(a,b) | Blla | Bllb Al Alla Allb | Alll
393 649
OB max. 175 345 540 275 (541) | (1062) 2365

e Obytné mistnosti max. 540 mm?3 X restaurace max. 345

mm?




1.6.3. Otéruvzdornost (stanoveni odolnosti proti
povrchovému opotrebeni)

Schopnost glazovanych KOP odolavat abrazivnim uéinkim
Hodnota odolnosti proti otérvu — stupen PEI — Skala 1
(nejhorsi) az 5 (nejlepsSi) — CSN EN ISO 10 545 - 7
Doporuceni: PEI 1-3 do interiért, kde neni mozZnost
pusobeni abraze, PEl 4-5 bez vétSiho omezeni







1.6.4. Protiskluznost

Protiskluznost dlazeb podle CSN 74 4507 — podle koeficientu tieni p_,

g 20,3

pro vodorovné plochy bez ptisobeni vnéjSich sil pii bézné chizi

My 20,6

pro okraje schodu (ostatni plocha schodu a podesta p., > 0,2)

u. > 0,3+ 1tg a

pro naklonénou rovinu pod Uhlem o

Protiskluznost keramickych prvka podle CSN 72 5191 — metody A, B, C, D

Metody A+B — #i¥idy T1 aZz T4; Metoda D — tifidy K1 az K4

Trida T1 (K1)

Povrch extrémné nebezpeény - p(i,) < 0,20 (D < 25 vychylka kyvadla)

Trida T2 (K2)

Povrch nedostatecné bezpecny - 0,20<p(p,) < 0,40

Ttida T3 (K3)

Povrch bezpecny - 0,40<pu (p,) <0,75

Trida T4 (K4)

Povrch velmi bezpeény - u.(u1,) > 0,75 (D > 65 vychylka kyvadla)

Metoda C - pro pracovni plochy (pracovni obuv) = DIN 51130

Tridy |Uhel kluzu  |Priklad uziti
R10 10°-19°  |sklady, malé kuchyné, sanitarni prostory, garaze
R11 20°-27°  |kuchyné Skol, myci linky, pradelny, brusirny, letistni haly
R12 28°-34°  |velkokuchyné&, pracovni jamy, mlékarny, hasi¢ské zbrojnice
R13 > 35° rafinérie tukt, koZeluzny, jatka, vyroba uzenin
Metoda C - pro plochy, kde se chodi bosou nohou = DIN 51097
Tridy |Uhel kluzu  |Priklad uziti
A 12°-17° |chodby, pievlékarny
B 18°-23°  |sprchy, ochozy, brouzdalisté, schody
C > 24 schody pod vodou, Sikmé okraje bazéni




1.6.4. Protiskluznost - dlazdice




Ei::-ﬁ.;&‘ff:; ‘r : {':T 1R
HEEE TR SR2 SR
DRIANIEY ERANs | . SR7 SR20
i o A T e L E
Metoda A Metoda B Metoda C Metoda D
sucho | mokro | sucho | mokro R Vv (A,B,C) | sucho | mokro
Lasselsberger - Série Taurus (Bla)
SR2 0,77 | 0,61 | 0,86 | 0,75 R12 V4 B 76 66
SR4 0,76 | 0,61 | 0,76 | 0,71 R12 V4 C 73 70
SR7 0,69 | 056 | 0,73 | 0,60 R11 B 62 41
SR20 0,76 | 0,65 | 0,77 | 0,66 R13 V8 C 80 75
Lasselsberger - Série Pool (Blb)
hladky | 0,80 | 0,76 | 0,86 | 0,83 B 74 64
relief 091 | 088 | 0,97 | 0,85 C 88 82
Natural keramika - kameninova dlazdice (Alla)
093 | 085 | 0,84 | 0,76 R11 B

V—vytlaény prostor [cm3.dm2]= objem prohlubni reliéfu k ploSe dlazdic (V4, V6, V8, V10)

BGR 181 — vnéjsi vstupy do budov — R11 nebo R10 V4




1.6.5 Odolnost proti tvorbé skvrn

« CSN EN ISO 10545-13

» skvrnotvorne latky zanechavajici stopu (zelena Cr,O; v oleji
a cervena Fe,0; v oleji), s chemickym (oxidacnim
pusobenim (jod v alkoholu) a filmotvorné latky tvorici skvrny
(olivovy olg)).

» (Cca tfi kapky se nanesou na povrch, rozetrou se do kruhu
asi 30 mm a nechaji se pusobit 24 hodin.

Tiida 5 | skvrna zmizi po 5 minutach pod tekouci horkou (55 + 5 °C) vodou

skvrna zmizi po pusobeni Cisticiho prostredku se slabym ucinkem (pH <

Tiida 4 .
Hea 7,5, bez brusiva)

skvrna zmizi po piisobeni Cist. prostiedku se silnym uc¢inkem (pH < (9;10),

Trida 3 :
1 bez brusiva)

T¥ida 2 | skvrna zmizi po 24 hodinovém pusobeni roztoku 3 % HCI nebo KOH

T¥ida 1 | skvrna se neda odstranit Zddnym ¢isticim postupem







1.6.6 Odolnost proti chemikaliim

« CSNEN ISO 10545-13

 vizualni posouzeni vlivu zkuSebnich roztoku
(louhy, kyseliny, chemikalie v domacnosti) po
urcité dobé pusobeni. Po ukonceni se vzorky
prohlednou a zaradi se do trid:

A — zadne viditelné zmeny,
B — viditelné zmeény na plochach vzniklych rezanim,
C — vsude jsou viditelné zmeény.



1.6.7 Odolnost glazury proti vzniku trhlin

« CSN ENISO 10545-11

e v autoklavu (tlak 500 kPa, teplota 160 °C, 2 hodiny) —
posouzeni trhlinek na licni ploSe (zvyraznéni obarvenim)

1 —trhliny v glazure vyvolané nesouladem KTR strepu a glazury,

2 —trhliny v glazure vyvolané v dusledku tahového napéti v glazure
vyvolaného nesouladem KTR strepu a glazury a nevratnou vihkostni
roztaznosti,

3 —trhlinky v glazure vyvolané nevratnou vlhkostni roztaznosti



1.6.8 Zmény rozmeéru vlivem vilhkosti

« CSN EN ISO 10545-10

e Zihani na 550 °C (2 hodiny) — 24 hodin ve vafici vodé:
Al
T 100 [%]

* Rehydratace jilovych minerall
* Doporuceni: max. 0,06 % (pfidrznost k podkladu, trhlinky v

glazure), tj. 0,6 mm/m

. ——50Q
| —a—25Q
‘ —A—15Q |

0,3 -

VIhkostni roztainost (mm/m)

0,2 |-




1.6.9 Soucinitel délkové teplotni roztaznosti

« CSN EN ISO 10545-8

* Teplota mistnosti az 100 °C:
AL

— K_l
@=1a K

* Navrh glazur

0,60

0,50

/ I
0,40
— hmota

0,30 — GFR 754
— glazura 002/14

prodlouzeni %

0,20

0,10

/

0 100 200 300 400 500 600 700 800
teplota C

0,00




Pozn. vrstva aktivniho TiO, (Hydrotect)

Hydrofilni efekt

« aktivace slun. UV zarenim = rust smacivosti vrstvy na bazi
TiO,

HYDHDT ECT bez Gpravy

S g o M=
o .5-'._“1 e X "I" d

snizeni
s g : kapky vod
uhlu smaceni BRIy ey

. ER

povrch povrch

Antibakterialni efekt
e vrstva TiO, ve styku se vzdusnym kyslikem a vihkosti +
slunecni svétlo = zdroj aktivniho kysliku = bakteriocidni ucinky.
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