1. Keramické suroviny

Definice

Déleni:
A) Podle puvodu:
e suroviny prirodni,

e suroviny synteticke,
e suroviny druhotné.

B) Podle funkce v keramickém strepu:
e suroviny strepove,

e suroviny nastrepne,

e SUroviny pomocne.

C) Podle chovani po rozdélani s vodou:
e suroviny plastické,
e suroviny neplasticke.




1.1 Plasticke keramicke suroviny =
jilove suroviny (CSN 72 1330)

Horniny obsahujici zuzitkovatelné 40002 rm
mnozstvi jilovych Castic (zrna pod
0,004 mm)

jilové mineraly (kaolinit,
montmorillonit, illit, chlorit) +
neplastické mineraly (kfemen, zivce,
slidy, vapenec, oxidy a hydroxidy
zeleza, hliniku apod.),

jilové suroviny = jily, hliny, (kaoliny), / prach / pisek \
jilovce, lupky (podle obsahu jilovinya . " Siskovina
Zpevnénl') d=0,002 - 0,05 mm d=0,05-2,0 mm

Zpevnene - sypke

jilovina (zrna o pruméru < 2 um), prachovina (zrna o prdméru 2 — 50 um) a
piskovina (zrna o pruméru > 50 um).



1.1.1 Vznik jilovych surovin (jilovinovych
zemin)

e zvetravani hornin bohatych na zivce, hydrotermalni rozklad
a premisteni rozrusenych hornin s naslednou sedimentaci

Napft. vznik kaolinitu (Al,O,.2Si0,.2H,0) zvétravanim draselnych Zivcu:
K,0.A,0,650, +2C0O, +11H,0——2K" +2HCO, +4H,Si0, + A, 0,.2510,.2H,0

- pfitomnost roztoku bohatych na CO, (prosakuji horninou) a dostatecny odvod
kyseliny kiemicité (H,SiO,) z loziska - pH okoli kolem 4 — 5 = sladkovodni prostfedi.

- nedostateCny odvod H,SiO, z loziska - vznik illitu, v zasadité reagujicim prostredi (pH
asi 8 az 9) vznika i montmorillonit nebo chlorit.

Pfemény jilovych mineralu:
Montmorillonit — illit

Kaolinit, montmorillonit — chlorit



1.1.2 Hliny

 Nezpevnena hornina obsahujici 20 — 80 % jilovitych Castic
(jiloviny)
» sladkovodni (vnitrozemskeé) sedimenty z obdobi ¢tvrtohor ,

* VvySSi mnozstvi zrn nejilovych podild,
e Vyuziti — cihlarstvi

* vySinoveé (eluvialni),
 svahoveé (koluvialni).

* naplavene udolni (aluvialni),
e jeskynni.

* ledovcove,
» navaté (eolitické) =

sprase — sprasové hliny. /

i

Sievar

Nebezpeci vzniku cicvarl ve strepu: 3 - odprysknuti
- Mechanismus vzniku, | |
- Moznosti zabranéni vzniku cicvaru




1.1.3 Jily

Rozdélenti jilu podle puvodu: .
e rezidudlni - zvétravanim na misté ¢
— Zbytky nezvetrané matecne |

horniny, loziska mensi rozlohy
s malym vyznamem,

* premisténé (naplavene) - vodou odneseny do mofi (ploSné
rozsahla stejnoroda loziska znacné mocnosti), jezer (mocna
loziska s dobrymi technologickymi vlastnostmi) a fek (Casto
promenlive slozeni a nepravidelné ulozeni)

jil [%] 100 95 75 25 10 0

jil vapnity nizko-slin-vysoko jilovity vapenec
jil procentni vapenec
vapenec [%)] 0 5 25 75 90 100

- zpevneéni jilu — jilovce, slinovce, jilové bridlice, lupky
- podle prevazujiciho jilovéeho mineralu



Porovinove jily

» Nasakavost po vypalu na 1250 °C minimalné 2 %, sleduje se smrsténi,
barva a bélost po vypalu, obsah Fe,O4, TiO, a zrna pisku

3 Tridy
Whbrane vlastnosti Pozadav_ek Skupina
max-min 1 2 3 4
Bélost [%] min A 75 70 60 50
Obsah Fe, O, [%] max A 1 1,5 2 -
Obsah TiO, [%] max A 0,4 0,8 1,2 1,6
Vaznost [%] min A B 60 30 10 -
Nasakavost po vypalu :
na 1250 °C [%] min A B 19 12 8 2
Smrsténi palenim [%] max A, B 6 12 15 -
> 2 mm 0 0 0 0
Zrnitost [%]|> 0,09 MM max A, B 2 2(5) | 2(10) -
> 0,063 mm 10 | 20(10) | -(20) | -

A - bélninové porovinove jily (bile se vypalujici), B - jily pro barevnou pérovinu




Kameninove jily

« Teplota slinuti nejvysSe 1300 °C, sleduje se vaznost, smrsténi pfi slinuti,
odolnost proti kyselinam po vypalu a obsah zrn pisku

Vybrane vlastnosti Prﬁz?g;viik . , ndy 3
Interval slinuti [°C] min 100 100 -
Teplota slinuti [°C] max 1250 | 1350 -
™ | mn | s | w |
Zarovzdornost [°C] min 1710 | 1650 -
Smrsténi pti teploté slinuti [%] max 10 14 -
Vaznost [%] min 60 30 10

>8 mm 0 0 0
Zrnitost [%] | >2 mm max 0 1 1
> 0,09 mm 2 5 10




Zarovzdorné jily

« Zarovzdornost nejméné 158, sleduje se obsah Al,O,, Fe,0,, TiO, a
vaznost

Whbrane vlastnosti P;Zi?ﬁ:/iik ) , 3 Tndy4 - »
Zérovzdornost [°C] min 1750 | 1730 | 1710 | 1690 | 1650 | 1580
Teplota slinuti [°C] max 1250 | 1350 | 1410 | - - -
Obsah Al,O, [%] min 40 | 37 | 34 | 30 | 27 -
Obsah Fe, O, [%] max 1,5 2 2,5 3 6 -
Vaznost [%] min 60 30 10 - - ;

> 8 mm 0 0 0 0 0 0
Zrnitost [%] | > 2 mm max 0 1 1 1 1,5 -
> 0,09 mm 2 5 10 | 20 - -




1.1.4 Kaoliny

* specialni druh jilovinovych zemin - vysoky obsah jiloveho
mineralu kaolinitu, vyuziti i mimo keramiku

e surovy kaolin (20 - 80 % kaolinitu) — kaolin plaveny (frakce
pod 20 um - kaolinitu nad 80 %).

 Plaveni — odstranéni kfemene, slid, zivcl, oxidu Zeleza,
pyritu,... — Slika

Bohatost surovych kaolint podle vyplavu:
e bohaté - vyplav vétSi nez 35 %,

« stfedné bohaté - vyplav 20 - 35 %,

e chudeé - vyplav 12 - 20 %.

Vlastnosti: bila barva po vypalu, vysoka zarovzdornost, dobra
ztekutitelnost, horsi plastiChost

Vyuziti: plnivo papiru, plastickych a natérovych hmot,
zarovzdorna keramika, porcelan, zdravotnicka keramika,
glazury,...



Pozn. surovy vs. plaveny kaolin

Plaveny kaolin DSA

e Zrnitost
0,2 mm (%)

0,063 mm (%)

0,01
max. 0,3

Chemicka analyza

SiO, (%)
Al,O (%)
TiO, (%)
Fe,0; (%)
CaO (%)
MgO (%)
Na,O (%)
K,O (%)

51,0+1,0

33,7+1,0

0,60 + 0,20
0,70 £ 0,20
0,23 + 0,03
0,34 + 0,04
0,19 + 0,03
2,70 £ 0,30

* Racionalni analyza

Kaolinit (%)
Kfemen (%)
Slida (%)

Ostatni (%)

70
13
16
1

Surovy kaolin SKK CH

e Zrnitost

0,2 mm (%) 46,5 + 8,0
0,063 mm (%) 22

e Chemicka analyza

SiO, (%) 83,5+1,0
AlL,O; (%) 10,5+1,0
TiO, (%) 0,2+0,1
Fe, O, (%) 0,2+0,1
CaO (%) 0,09 + 0,03
MgO (%) 0,1+0,04
Na,O (%) 0,15 £ 0,03
K,0 (%) 2,8+0,3

e Racionalni analyza
Kaolinit (%0) 20

Kfemen (%) 65

Slida (%) 4

Ostatni (%) 1
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1.1.5 Cihlarské zeminy

o Cihlaiské zeminy (CSN 72 1564) - 4 skupiny (I az

V) podle vhodnosti pro vyrobu ruznych druhu
cihlarskych vyrobku

Vlastnost

I I 1 v
Obsah tézce drtitelnych zrn nad 2 mm <10 % <5% <2% <2%
Oblast mikrogranulometrie (Winkler) A B C C, (B)
Smr$téni susenim [%] 3,5-5,0 4,0-7,0 50-8,0 50-8,5
Pevnost v tahu ohybem po (pied) vypalu >3(2) >5(3) >7(3) >703)
[MPa]
Nasakavost po vypalu [%] > 12 > 12 > 12 -

Skodlivost cicvaru nesmi snizovat pevnost o vice nez 20 %, zadné povrchové odstépky cicvaru
hlubSi nez 1 mm, mrazuvzdornost nejméné 25 zmrazovacich cykla M25, Zadna néchylnost
k tvorbé vykvétu, jednotna barva vypaleného stiepu.

Vhodnost suroviny: | — cihly pIné a dérované, Il — duté cihly a dérované tvarovky vétSich rozméru,
I11 — tenkosténné cihlaiské vyrobky, IV — krytina a obkladoveé vyrobky.




Winkleruv diagram

X1[%]

YAVAVAV/

X2[%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 X3 [%]

A — zakladni jednoduché vyrobky (pIna cihla), B — zdici dérované a
velkorozmérové vyrobky, duté cihly, C — tenkosténnée vyrobky, krytina. Podil
X;—zrnapod 2 um; X, —zrna 2 — 20 um; X; — zrna nad 20 gm



1.1.6 Chemickeé slozeni jilovinovych zemin

obvykle SIO,, Al,O;, Fe,0,,
Ti0,, Ca0, MO, K,0 a Na,0 - sio,
usuzujeme na technologicke Systém Ca0 - ALOs -8i0, "/ Ni
vlastnosti jilovinovych zemin, 7 A0
zejména na jejich chovani v zaru
(slinovani, zarovzdornost).
Oxidy tavici (snizuji teplotu
slinuti smesi, resp. jeji
zarovzdornost — podtrzené)
nebo opacne (zejména Al,O,).
Vice tavicich oxidu = lze
oCekavat vznik taveniny pfi nizsi
vypalovaci teplote.

7
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Zarovzdornost a méfeni teploty

* ZéfOVZdOI’ﬂOSt (Z) = Sada zaromérek
schopnost materialu
odolavat vysokym teplotam.

* U jilovinovych zemin
urcenych pro zarovzdorne
vyrobky pomoci zaromeérek.

 Indikaci je ohnuti zkouSené
a referencni zaromerky =
zaromerna deformace.

. _113+AL,O,~RO
4,48




SiO, — kiemen nebo soucast kiemicitanu (jilove mineraly, slidy, zivce apod.).
Vysoky obsah SiO, (nad 60 %) = mozna mensi citlivost k suSeni, mensi
smrsténi, mensi mechanicka pevnost (modifikaCni pfemény pfi vypalu) Priznivé
pusobi na kyselinovzdornost strepu.

Al,O; — vazan predevsim v jilovych mineralech, slidach a zivcich. Vyssi obsah
AIZO pokud je vazan jilovych mineralech, predpoklada vyssi plasticnost, citlivost
K susenl a smrsténi zeminy. Lze predpokladat | delsi interval mezi teplotou slinuti
a taveni a vysSi teplotu taveni. Stfep po vypalu muze mit svétlejSi barvu a vyssi
pevnost. T KTR stfepu

TiO, - Casta pfimés zemin jako mineral rutil, anatas (TiO,) nebo titanit
(CaO TiO,.SIO,). Tavivo a pfi vySSim obsahu barvivo.

Fe,O; - hematit, krevel, limonit Fe(OH),, magnetit Fe;O,, pyrit a markasit FeS,
vazanv ruznych hlinitokFemiditanech. Jemné& rozptylen zlepsuje plastiCnost zemln
V redukéni atmosfére (po redukci na FeO) pfi vypalu vyrazny tavici ucCinek x hrozi
nebezpecCi nadymani strepu. Zabarvuje strep do Cervena az hnéda podle prostredi
vypalu a obsahu CaO a Al,O4 (zesvétluji strep).

CaO - zkracuje interval slinuti. Priznivy na pfidrznost glazury ke strepu, snizuje
kyselinovzdornost strepu.

MgO - tavivo nad 1000 °C, nezkracuje interval slinuti jako CaO. Snizuje soucinitel
delkové teplotni roztaznosti (cordierit 2MgO. 2AIZO3 SSiOZ)

K,0, Na,O = alkalie - soucast predevsim Zivcu a slid. Uginné tavici oxidy - zvy3uji
pevnost stfepu pfi dané teploté vypalu, snizuji zarovzdornost. K,O dava taveninu
0 VvySSi viskozité.

Emise do zivotniho prostredi - fluor a sira.



1.1.7 Mineralogické slozeni jilovinovych
zemin
Jiloviné zeminy mineralogicky smes:

 jilovych mineralt — kaolinit, montmorillonit, illit, chlorit
* nejilovych mineralt — kiemen, slidy, zZivec,vapenec,...

O Atom kysliku (O) O Hydroxylova skupina (OH1“)

@ Atom kiemiku (Si) @ Atom hliniku (Al) nebo jiného
kationtu (Mg, Fe, apod.)




1.1.7.1 Jilové mineraly

1) Skupina kaolinitu

* dvojvrstvé jilové mineraly - kaolinit a halloysit.

Kaolinit (Al,05.2Si0,.2H,0) - 45,9 % Al,O; a 54,1 % SiO,. Tloustka
dvojvrstvi 0,7 nm, v€etné mezivrstvi 0,715 nm. Dva strukturni typy:

o triklinicky (T) - velmi pravidelné usporfadana dvojvrstvi - dobfe vyvinuté
Sestiboké lupinky. Ostreé hrany zrn, vetsi krystaly,

» pseudomonoklinicky (PM) - méné pravidelny, tenké hufe omezené
lupinky. Vyssi plastiCnost nez T.

»
)
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Halloysit (Al,0,.2Si0,.2H,0.2H,0) - struktura podobna kaolinitu.

» nepravidelné usporadana dojvrstvi = mozny vnik fyzikalné vazané vody
(tloustka 0,29 nm) - odchazi pfi 60 - 100 °C.

 vzdalenost mezi dvojvrstvou je 1 nm.

 TrubiCky = horsi plastichost nez kaolinit.

halloysit

kaolinit



2) Skupina montmorillonitu (smektity)
« montmorillonit, nontronit, saponit a jiné (trojvrstvé).
Montmorillonit (zjednodusene Al,0,.4SiO,.nH,0)
o tl. vrstvy 0,95 nm.
» Mezi trojvrstvim adsorbovany kationty (napf. Na*, Ca?*, Mg?*) obklopené
vrstvami vody = zvySeni vzdalenost trojvrstvi pruimérné na 1,4 nm (lab.
podminky), pfi zvySeni vihkosti az 2 nm = znacné bobtnani a velké smrsténi

suSenim

e bentonit. %\OM
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c 6 0%
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3) Skupinaillitu (hydroslidy)
lllit (pfiblizné nK,0.Al,05.3Si0,.nH,0) strukturné podobny montmorillonitu x
kfemikoveé ionty v tetraedrech vice (az 20 %) nahrazeny ionty hliniku — el.
negativita vyvazena K* mezi zakladni tvojvrstvou.
* Draslik pevné pouta jednotliva trojvrstvi = illit nebobtna (x montmorillonit).
 Casty mineral v cihlarskych surovinach (lepSi plastiCnost nez kaolinit).

g

1+

K

O

60%
4 Si*'

4 0%
20@1‘
~/ +
» 4Al

. 20H"
407%

4 Si*
6 0%

\\

4

A
N

Ve

X
2P
e

}47 1.0 nm —>|
O
& D
P
X

:

4) Skupina chloritu

Dva strukturni typy:

» kaoliniticky typ - v Al-oktaedrech vS§echna mista obsazena atomy hof€iku (méné
Casto atomy zeleza, horciku a vapniku) - chrysotil (3Mg0.2Si0O,.2H,0).

* odliSna struktura od ostatnich jil. minerall — trojvrstvi Si-tetraedry + Mg-oktaedry, +
samostatna vrstva brucitu Mg(OH), - pennin, prochlorit apod. pfiblizné
3Mg0.4Si0,.2H,0.3Mg(OH)..



Vlastnosti jilovych minerald

a) Mérny povrch

Mérny povrch [m?.gY]

Primérna velikost krystala [um]

kaolinit

tadove 10 (10 - 40)

0,1 - 2,0 (hrubé az 10)

montmorillonit 500 - 900 pod 0,1 (fadove az 0,00x)
ilit 70 - 150 pod 1
chlority fadove 100 do5
b) Chemickeé slozeni

SiO, AlLO, Fe,O, CaO ostatni H,O
kaolinit (teoreticky) 46,5 39,5 14,0
kaolin 45 - 49 38-35 |0,02-200(0,1-1,0 - 12 - 15
montmorillonit 50 - 55 16-20 |0,06-6,00(0,5-3,0 - 8-23
illit 54 - 58 21 -35 3-8 1-2 - 4-10




1.1.7.2 Nejilové podily jilovinovych zemin

- vétSi zrna (prachovina nebo piskovina) - zrna mineralu matecnych hornin (nezvétrala)
nebo zrna vznikla v pribéhu sedimentace (napf. vysrazenim chemickou reakci).

- potize pri vypalu (objemove zmeny), pfiznive pri suseni - ! citlivost k suseni, smrsténi
susenim

- Casto propujéuji zeminam charakteristické zabarveni.

- Identifikace - sitovy rozbor plavenim - zbytek napf. na sité 0,063 mm.

* Kiemen (3-SiO,) - bezbarva, Zlutava az razova tvrda (tvrdost 7) zrna, nesnadno
drtitelna. Velmi jemné rozptyleny = mozna nizSi teplota taveni zeminy (eutektické

taveniny). Ostrohranny (nakypfuje zeminu, vyraznéji snizuje citlivost k suseni) nebo
zaobleny (zemina je hutnéjsi, hire se rozdélava na plastické tésto).

» Zivce - zluta az masoveé Gervena zrna, nékdy se slabym leskem. Mensgtvrdost
nez kfemen. Lehce roztav; lelny v platlnovem kelimku. Vy$Si mnozstvi (ndpr

v kameninovych jilech) sfizuje teplotu slinuti stfepu i zarovzdornost. Ortoklas
(K,0.Al,04.6SI0,) a albit (Na,0.Al,0,.6SiO.,).



1.1.7.2 Nejilové podily jilovinovych zemin

» Slidy - tmava muskovit (K,0.3Al,05.6SiO
(K,0.3(Fe,Mg)O.AlLO,.65i0,.2H,0) -

i .2H,0) nebo sveétla biotit
pouhym okem.

leskla suplnova zrnka (zrcatka) patrna

Vapenec (CaC03) slabe leskla a nepruhledna zrna (blla svétle az tmavé Seda,

nékdy az do Zluta a Cervena), nékdy v podobé ulomku lasturek a skorapek. Reakce s
HCI. Nebezpedi cicvaru, vysSi spotfeba energie pfi vypalu + pérovitost stfepu.
Eutektické tavivo zkracujici interval slinuti.

Dolomit (CaMg(CO,),) - barvy obdobne kalcitu. Rozpousti se v HCI az po zahrati.




1.1.7.2 Nejilové podily jilovinovych zemin

Organicke latky - zuhelnatélé zbytky rostlin (C, N, H, S, O), se stafim roste podil

uhliku. Davaji zeminé barvu Ssedohnédou, Sedomodrou az Cernou. Bitumendzni
(vyhofti 200 - 400 °C), huminové (400 - 700 °C) a antracitické (700 - 1040 °C). P¥i
vypalu redukéni prostfedi = za pfitomnosti oxidu zeleza lepSi slinuti stfepu s
rizikem nadymani.

Hydroxidy zeleza - temné rezavé zabarveni, zrna mekka a snadno drtitelna.
Zabarvuji zeminu do okrové az hnedé barvy. Goethit, limonit a lepikrokit (FeO(OH)).

DalSi mineraly - hematit (Fe,O,), rutil, anatas (TiO,), hydroxidy hlinité - Hydrargillit
(y-Al(OH),), Diaspor (a-AlO. OH) Bohmit (y-AlO. OH) a Casto skodliviny - sadrovec
(CaS0,.2H,0), pyrit nebo markasit (FeS,), siderit (FeCO,), apod.




1.1.8 Metody stanoveni vlastnosti
jilovinovych zemin
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1.1.8.1 Technologické vlastnosti

Granulometrie

Reologické vlastnosti — viskozita brecky,
ztekutitelnost, deformacni pomer, odlezivost,
vaznost,...

Vlastnosti ve vztahu k suseni — citlivost k
suseni, delkové zmeny susenim, pevnost
vysuskd,...

Vlastnosti po vypalu — NV, PZ, ZH, OH, zz,
DP, DC, slinavost, pevnost, mrazuvzdornost,
chemicka odolnost, ...



1.1.9 Vyskyt a vlastnosti jilti a kaolinti v CR

1.1.9.1 kaoliny
1.1.9.2 jily

S g%®
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1.1.9.1 Kaoliny

Rocni tézba asi 3 mil. tun

Karlovarsko - povrchove lomy (nadlozi 15 — 20 m a lozisko mocnost
v prameru 50 m (vyjimecné 100 m). SpiSe pM - typ. Plavirny —
BoziCany a Sadov. Znacky - Sedlec la, Imperial, Premiera T 79
(glazury, jemnéa keramika, porcelan, zdravotnicka keramika), OT 82,
resp. 80 (papirenske, zarovzdorna keramika - vysoky obsah Al,O; a
malo alkalii).

Plzernisko - Horni Bfiza, Kaznéjov a Chlumcany (i plavirny). Mocnost
lozisek 15 — 60 m. SpiSe T - typ. ZnacCky - DS, DSA (obkladacky a
dlazdice, zdravotnicka keramika, glazury), SP EX, G Il (lici suspenze)
aGll (nlzkoplastlcka slozka do obkladadek a dlazdlc) V keramice asi
17 % produkce (papirny 48 %, vyroba sklenénych vliaken 23 %,
gumarny 5 %).

Podboransko - Krasny Dvur, Hlubany, Nepomysl (i plavirny). Casto
primés montmorillonitu (mene | chloritu) a zivcd. Vysoka pevnost
vysusku a bélost stfepu po vypalu. Znacky - KD (plastickeé vytvareni,
horsi litelnost), la/lV a KDG (porcelan, zaromaterialy, glazury), KD4/a
nebo b (obkladacky a dlazdice).

Unanov



Kaoliny v CR

Lokalita Karlovarsko Plzensko Podboransko
Znacka Sedlec la|Premier|OT 82| DS |SPEX| G I KD | KDG | KD4/a
SiO, 46,8 46,5 | 456 | 50,0 | 50,5 | 59,0 | 55,5 | 52,8 | 54,6
AlO, 36,6 36,6 | 37,2 | 34,0 | 345 | 28,0 | 31,0 | 33,0 | 31,8
Fe,O, 0,85 0,95 | 1,00 | 0,60 | 0,8 | 0,50 | 0,80 | 0,50 | 0,50
TiO, 0,25 0,30 | 0,50 | 0,90 | 1,20 | 1,00 | 0,40 | 0,40 | 0,40
CaO 0,70 0,70 | 0,50 | 0,20 | 0,06 | 0,06 | 0,20 | 0,10 | 0,10
MgO 0,45 045 | 0,60 | 0,20 | 0,17 | 0,16 | 0,40 | 0,30 | 0,30
[%] [K,O + Na,0 1,15 1,20 | 1,10 | 2,40 | 1,47 | 1,80 | 1,00 | 0,70 | 0,70
77 13,2 13,3 | 13,3 | 115 | 11,8 | 90 | 10,7 | 12,2 | 11,6
- kaolinit 91 88 9 | 70 | 83 | 67 87 91 87
- kfemen 2 3 2 5 13 28 8 6 9
- slida + Zivec 7 9 8 25 4 5 5 3 4
Smr§téni susenim [%] 7,5 6,9 78 | 51 | 35| 34 | 76 6,0 5,0
R, vysusku [MPa] 2,2 1,6 15 | 12 | 05 | 0,2 | 3,0 2,1 2,1
Mérny povrch [m2.g] 17,5 16,0 | 18,2
Vypal [°C] 1200 | 1200 | 1200 | 1250 | 1250 | 1250 | 1200 | 1200 | 1200
SmrSténi palenim [%] 8,5 98 | 97 | 119 | 85 | 72 | 98 9,0 8,0
R; stfepu [MPa] 90,3 | 738 | 254
Nasakavost [%] 13,4 14,2 | 129 | 9,2 | 173|176 | 105 | 115 | 12,2




1.1.9.2 Jily

e Zarovzdorné jily - vyroba $amotu a lupkt. Zasoby v CR asi 20 milionG tun. Kiidové oblasti
(Bfezinka, Mladéjov, aj.) a v permkarbonu (kladensko — rakovnicka oblast). Chebsko (Skalna),
Zatecko, okoli Velkych Opatovic a v jiznich Cechach (Borovany), vychod Prahy (Brnik,
VySehorovice)

« Porovinové jily - chebska panev, okoli Kostelce nad Cernymi lesy, jihogeska panev a oblast
lounsko — podbofanska.

« Kameninové jily - vyroba kameninového zbozi a vyroba dlazdic. Chebska panev, Mostecko,
Chomutovsko (&asto nadloZi uhelnych vrstev), Plzefisko (Zilov), oblast Satov — Postorna a
jihoCeské panve (Borovany).

vonSowske & novoveske wrstvy
Skalnau Chebu Jily W WIS WIR, Kh, KZ,Km
- Velky Luh \ Sucha Nova Ves | Novi Ves Il
Iula ' NOVINESKE WISty MOVOIMESKE VISEYY  yongovske vrsty

1
kaolin ! Jity HC, CH, IBY,  Jily HC, CH, IBY, Jily BS, B3, B1,
v BD BD, 1B, NO, NF, 82,84 K Mynek
Fluta WONS Ovs KE vrsty
vazne jity

'

novoveske vrstey s
loZisky porwvinowych
il

ligniticke jily

wonSovske vrstyy 5
loZisky vazrich il
zelengjily Ge

cyprisove jily Ge

uhein sloj
Idealizovany profil lozisky Jilovito pistite vrstey

keramickych surovin u Skalné

- ..'I--: | r_"j -]' --L n!
«Cihlarské zeminy - vypal do 1100 °C, jily, sliny, hliny, spraSe. Zasoby po celé republice (1,7
miliard m3 v 320 lokalitach, tézi se v 73 mistech, objemu 1,9 mil. mv3 rocne).

» Bentonity - t€Zeny a upravovany predevsim v oblasti severnich Cech od roku 1953 (Obrnice u
Mostu). Slévarenstvi, vysousedlo, rekultivacni material pro dilni vysypky a piscité pudy, napiné
CistiCek odpadnich vod, v chovatelskych potfebach jako stelivo pro domaci kocky,.... Obsah
montmorillonitu 65 - 80 %.

kaolinowy
v Etralinovy plast

smriinska Zula



Oznaceni suroviny WP AG W-super PN-4 Bl Zi-C MIC
Sio, 70-78 56,10 50 -55 68 — 76 49,3 60,7 52,7
AlL,O, 18-24 26,80 min. 41 21 -27 32,9 19,4 30,2
Fe, 0, 0,7-1,1 1,89 max. 1,5 max.1,0 2,6 8,2 2,4
TiO, 0,7-0,9 1,12 14 14 0,8 1,2 1,7
CaOo 0,2 0,75 0,2 0,1 0,1 1,0 0,2
MgO 0,1 0,72 0,2 0,1 0,3 0,3 0,4

[%0] Eg?o 8(13 4,82 8? 8? 2,0 3,3 1,7
Ztrata zihanim 7-9 7,80 12-14 7-9 12,4 52 10,7
Obsah karbonata do 0,1 do 0,1 do 0,1
Organickeé latky 1-2 0,4-0,7 0,4
Jilové mineraly 50 85-190 55 64,3 61,0 83,5
Kiemen 40 1-5 40 31,6 37,0 8,5
Zivec - - - 41 2,0 8,0
Zbytek 0,09 mm 1-5 2,7 0-1 0,1 1,2 6,1 5,0
Castice > 63 um 36,8 0,4 35
40 - 63 5,0 1,6 4,9
20-40 7,4 4.4 55

%] 10-20 8,2 9,3 4,1
4-10 9,7 18,1 7,6
2-4 7,2 16,2 8,5
<2 25,7 50 34,4

Smrsténi suSenim [%0] 4-5 4,0 3-4 2 4,8 3,6 75

Pevnost v ohybu sus. MPa 1,1 2,1 0,5 0,3 2,8 3,2

Zéarovzdornost [°C] 1670 1580 1750 1680 1720 1350 1650

Vypal na 1250°C

Smrsténi celkové [%] 7 7,8 11-13 3 10,5 7,2 13,0

Nasakavost varem [%] 15-17 1,3 8-10 14 0,9 2,4 1,0

WP — pérovinovy jil, velmi svétle se vypaluje, vhodny pro obkladacky (Brnik).
AG - kameninovy jil pro vyrobu stavebni keramiky, dlazdic (chebska oblast).

W super — Zarovzdorny jilovec, vhodny pro paleny lupek a do vSech keramickych hmot i pro rychlovypal (Brnik).
PN 4 — Zarovzdorny jilovec, malo plasticky, pro jednoZarové obkladacky i pro lupek (Brnik).
B1 - Zarovzdorny vazny jil, dobie slinavy (chebska oblast).

Zi-C - kameninovy jil (plzenska oblast).
MIC - kaoliniticky Zarovzdorny vazny jil tzv. modtice (Borovany).
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