2. Kamenina

Obvykle hruba keramika s hutnym stfepem (NV okolo 6 %) a
vysokou pevnosti (v tahu za ohybu az 70 MPa) a chemickou
odolnosti.

vySSi preciznost vyroby nez cihlarska vyroba (vybér surovin,
vypal 1200 — 1300 °C).

mohou byt glazovany.

Suroviny: kameninoveé jily + neplasticka slozka (kfemen
nebo Samot = vypaleny jil).

vytvareni prevazneé z plastickeho tésta.

kamenina hruba (okem viditelny podil ¢astic nad 100 ym) —
kanalizaCni trouby, chemicka kamenina, hospodarska
kamenina, kominové viozky,

kamenina jemnda — dlazdice (viz. KOP), kachle.




2.1. Rozdéeleni kameniny

e stavebni - kameninove obkladove prvky (dlazdice),
obkladové pasky (kabrinec),

« kanalizacni - glazované kameninove trouby - chemicka
odolnost (pH 0,4 - 13,4) i pfi vysokych teplotach,
vodonepropustnost, oteruvzdornost.

 chemicky odolna - odolnost proti kyselindm (nad 97 %) a
zasadam. Pouziti v chemickém a potravinarském prumyslu a
pro laboratore. Kominove viozky,

* hospodarska - v zemédélstvi pro zivocCiSnou vyrobu - zlaby,
koryta apod.







2.2. Technologie vyroby kameninového strepu

Kameninové jily - vlastnosti | AGS AG ULK Zi-C
Sio, 61,3 56,1 59,4 60,7
Al,O, 22,7 26,8 24,7 19,4
Fe,O, 2,0 1,9 3,0 8,2
Obsah | TiO, 1,1 1,1 1,2 1,2
[%] | CaO 0,8 0,8 0,8 1,0
MgO 0,7 0,7 0,6 0,3
K,O + Na,O 4,3 4,8 3,8 3,3
Ztrata zihanim 6,9 7,8 6,5 5,2
Smrsténi susenim [%] 3,7 4,0 4,1 3,6
Pevnost v ohybu vysusku [MPa] 1,9 2,1 1,5
Teplota slinuti [°C] 1260 1250 1280
Zarovzdornost [°C] 1570 1580 1570 1350
Vypal na 1250°C
Smrsténi celkove [%] 6,5 7,8 7,2 7,2
Nasakavost varem [%] 2,8 1,3 2,8 2,4




2.2. Technologie vyroby kameninového
strepu

Technické pozadavky na kameninové jily: podle CSN 72 1330 ,Jilové
suroviny — zakladni technické pozadavky” (zafi 1992):

e teplota slinuti max. 1300 °C,

e sleduje se vaznost (CSN 72 1134),

e sleduje se smrténi pfi slinuti (CSN 72 1073),

« sleduje se odolnost proti kyselindam po vypalu (CSN 72 5122),

» obsah zrn pisku apod.

Hodnoty zavisi na dohode mezi odbératelem a dodavatelem.

Priklad slozeni surovinové smeési: 65 — 70 % jilu + 35 — 30 %
ostriva (40 % frakce 0 — 0,5 mm a 60 % zrna 0,5 — 2 mm)
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2.2. Technologie vyroby kameniny

 Vlytvareni kameninovych trub - vakuoveé snekove lisy (2 MPa) - do svétlosti
150 — 200 mm - horizontalni lisy, vetsi - vertikalni snekove lisy diskontinualné.
Postup vytvareni trouby:

* pomoci talife a jadra v usti lisu vytvarovani hrdla trouby, ofiznuti hmoty
presahujici okraj talife a odrazkovani vnitfniho povrchu hrdla,

 vytahnuti driku trouby na pfislusnou délku (vytlacovana trouba je podeprena
pohyblivym pistem),

o odriznuti trouby na délku 1 nebo 1,5 nebo 2 m,

» mechanické odebrani trouby a ulozeni hrdlem na podlozku.




2.2. Technologie vyroby kameniny

- Glazovani — zemité glazury (nejCasteji namacenim)

Pryzoveé spoje (S) se lepi do hrdla trouby za studena +
ryhovani driku.

Polyuretanoveé spoje (K) - nalévani roztaveneho polyuretanu
na vnegjsi povrch konce tela trouby (pruzny polyuretan) a do
vnitirku hrdla (tvrdy polyuretan)

PryZovy spoj Polyuretanovy spoj




Materialu pro kanalizacni trouby

Material PVC PEHD Laminat Beton Kamenina

Zivotnost potrubi rok 50-80 ~ 80 ~100 ~ 100 > 100
Chemickéa odolnost pH 2-12 1,2-14 -10 4-13 0,4-13,8
Maximalni teplota °C 40 (60) -15 + 80 35+45 <100 500
Otér um 0,754 0,124 15,9 4,31
Objemova hmotnost kg.m-3 1400 930 1400 2300 2500
Délka trub m <5 <6 <6 2,5-3,0 15-25
Tt¥ida vrchol. zatizeni | kN.m1 90, 140 05 - 240
Tuhost kPa 20,5 63 2,5+10 - -
Deformace % <6 <6 <4 - -

trouby mm 100 - 500 | 110-1000 | 220-2400 | 150-1000 | 100 - 1200
o Sachty mm <400 800 1000 1000 1000
Drsnost ,,k* mm 0,12 0,025 15-3 05-15

Udaje jsou prevzaty z propagaénich materiala firem: PVC - PIPELIFE - FATRA s.ro.
Otrokovice, PEHD - BOCR CZ a.s., Strelské Hostice, sklolaminat - HOBAS CS s.r.0.,
Uherské Hradisté, beton - PREFA BRNO a.s., kamenina - KERAMO WIENERBERGER,
Borovany, Ttemos$na.
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Protlacovaci trouby




2.3 Zkouseni a vlastnosti kanalizacnich trub

- svétlost DN [mm], stavebni délka L [m], uhel zakfiveni oblouku

(15°a 30°+ 4°, 45°a 90°+ 5°),

- odbocCky se rucné upravuji (uhel odboCeni 45°a 90° + 5°).
- DN 100 — DN 1200 (dérované i DN 75 a protlakové do DN 1000).
-DelkaL-1,5a2m (DN 300 také 2,5 m).

- pro definované rozmeéry predepsany tolerance a odchylky

v pravouhlosti a od primky.

- pfechody pruméru, oblouky, venkovni CistiCe a vpusti deStovych

vod DN 300 a DN 450.
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d1 (tzv. svétlost trub) = DN =
100 — 1500 mm,

t (tloustka strepu) = 14 — 50
mm podle svétlosti,

L (délka) = 1000 — 2000 mm



2.3.1 Mechanické vlastnosti

Unosnost ve vrcholovém tlaku (FN) se zkousi na celych troubach nebo
na odrezcich minimalné 300 mm dlouhych.

F
_(B-50)/2 | (B-50)/2 |

tlacny nosnik -

podpérny nosnik

 minimalni tnosnost ve vrcholovém zatizeni - podle tfidy unosnosti T,
pro sveétlosti DN > 200:

Tridy unosnosti:

T 95 pro DN e (450;1000),
1 T 120 pro DN < 800,

[kN.m ] T 160 pro DN < 600,

T 200a T 240 pro DN <400.
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2.3.1 Mechanické vlastnosti

Podélna unosnost v ohybu (MLB) — poZaduje se 1,0 do 10,6 kN.m-! podle
svétlosti a mezni unosnosti ve vrcholovém zatizeni FN € (22;54) KN.m-1L.
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2.3.1 Mechanické vlastnosti

Zkouska meze unavy - na troubé nebo odrezku
(zkouska unosnosti ve vrcholovem tlaku) nebo na
10 vyriznutych teliskach - frekvence zatezovani 12
Hz silou mezi 0,1.FN az 0,4.FN na 2.10° cyklu.
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Protlakové trouby — pevnost strepu v tlaku (krychle a=14 cm
nebo valec @ 14 cm) — min. 75 MPa



Chemicka odolnost - na vysusSenych teliskach 50 az 90
cm? — 48 hodin v 500 ml zkuSebni kapaliny (0,5 mol.I
1 H,S0, a 1,0 mol.I'* NaOH). Méfi se ubytek hmotnosti
téliska (0,10 az 0,25 %).




Odolnost proti povrchovému opotrebeni
(oteruvzdornost) - podeélné rozriznuté trouby d =
1000 - v Celech a shora se utésni a vyplni
sterkopiskem od 2,8 kg (DN 100) do 6,5 kg (DN
500) + voda na hladinu 38 £ 2 mm — naklaneni o
+ 22,5° — 105 cyklu frekvenci 20 cyklu/min.

 meri se hloubka otéru v odstupech po 10 mm.
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« 100 000 schommelingen

« toegelaten: ENZ290 02 a05mm
WHN 295 0,25 mm

o gemeten: 0,01 mm tot 0,08 mm



Drsnost stény - hydraulickou metodou. Stanovuji se
tlakové ztraty pro ruzné objemy prutoku — soucinitel
drsnosti k = 0,5 (betonove trouby k = 1,5 mm, plasty k =
0,05 mm)

Zkouska tésnéni trub - pevnost lepenych spoju v ohybu pod
napétim 5 N.mm= - nesmi vykazovat trhliny v lepidle ani
v tvrdych plochach kameniny i pri ulozeni ve vode.

* PryzZzové tésnéni - odolnost proti ozonu (zadnée trhliny).
e Polyuretanové tésnéni - pevnost v tahu > 2 N.mm-2, taznost >

90 %, tvrdost 67 £ 5 Shore A, odolnost proti starnuti (70 + 2
°C) a proti snizenym teplotam (- 10 + 1 °C).



« Zkouska tésnéni spoje - 5 minut pri vychyleni dvou trub o
10 mm (DN > 800) az 80 mm (DN 100 — DN 200) a pri

smykovem zatizeni 25 N.m-1 po dobu 15 minut. Spoje musi
byt nepropustné pri vnitrnim a vnejsim tlaku 5 kPa a 50 kPa

Nepropustnost trub -
utesneni na obou koncich a
naplneni vodou po dobu 15
minut. Udrzuje se tlak
doplnovanim vody (max.
0,07 I/m?). Také tlakem
vzduchu (méri se pokles).




2.3. Chemicky odolna kamenina

CSN 72 5250:

e nasakavost - pod 10 kg maximalné 6 %, 10 az 20 kg
maximalné 7 % a nad 20 kg je maximalne 9 %. ZkousSeni
podle CSN EN ISO 10545 — 3 varem,

e pevnost v tlaku minimalné 34 MPa (CSN EN 993 — 5),

e pevnost v ohybu minimalné 20 MPa, lomové zatizeni
minimaln& 1100 N podle CSN EN ISO 10545 — 4 ,

e odolnost stiepu proti kyselinam minimalné 97 % podle
CSN EN 993 - 16.

e nizka odolnost proti nahlym zmenam teploty pri
pouzitelnosti do 500 °C. Soucinitel délkove teplotni
roztaznosti =5 - 6.10° K1,




Vyrobky

* normalky (oznacC. N 65 — rozmery 250 x 65
X 123 mm a hmotnosti 4,5 kg), kliny (klin
dlouhy KD a klin kratky KK), platky (oznac.
P o rozmerech 250 x 123 x 20 nebo 30
nebo 40 nebo 50 mm), kanalové zlabky
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