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V ramci pripravy surovinove smesi se resi:

- Skladba smési, homogenizace, granulometrie (zdrobnovani),
uprava vihkosti,...

Stfe Vwivateni VIhkost Max. zrno Max. obsah
P y [90] [um] max. zrn [%0]

porcelanovy PL 18 - 25 60 3-6
porovinoveé obkladacky L 5-7 80 4
slinuté dlazdice L 5-7 60 1,5
zdravotnicka keramika LI 40 100 6
kameninové dlazdice PL 20 60 - 200 15
tenkosténny cihlarsky PL 20 1500 10
5 L 5-7 3000 15
Samotu

PL 18 - 20 3000 15
silnosténny cihlarsky PL 18 - 25 5000 20




2.1 Skladba surovinové smesi

Komponenty surovinové smeési vybirany na zakladé:
e chemického slozeni,

e granulometrie,

» mineralogického slozeni,

* poméru mezi plastickou a neplastickou slozkou.
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2.1.1 Granulometrie

o zrnitost plastické slozky vyrobni smési x zrnitost neplastické komponenty (ostfivo).
o Cil: skladba frakci pro dosazeni nejvétsi hutnosti, minimalni mezerovitosti -
Winkleruv diagram, krivky zrnitosti.

Vyroba dinasu suchym
lisovanim s minimem
pojiva

Vyroba Samotu suchym
lisovanim vs. z
plastického tésta
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Surovina a jeji zrnitost Podil v surovinové smési

Kiemenec 4 — 6 mm 20 %

Kiremenec 2 — 4 mm 30 %

Kifemenec 0 — 2 mm 40 %

Mlety kifemen/kfemenec do 0,1 mm 10 %

Vytvareni Plasticke Lisovani

Lupek 0 — 3 mm 50 % 0

Lupek 0 —1 mm 0 30 %

Lupek 1 —3 mm 0 30 %

Jil mlety 50 % 10 %

Milety lupek 0 - 0,1 mm 0 30 %




2.1.1 Granulometrie

X1[%]

L

2-20 pum 50 > 20 um X2[%] 10 20 30 40 50 60 70 80 90  X3[%]

A — nejhutnéjsi skladba zrn, dobra zpracovatelnost suroviny, dobra A — cihly plné a dérovang,

kvalita stfepu, B — duté cihly a dérované tvarovky vétSich rozméra,

B — vysoké smrsténi suSenim (nad 8 %), velka citlivost k suseni, C, D — tenkosténné cihlaiské vyrobky, krytina a obkladové vyrobky
vysoky obsah jiloviny, potieba vétsiho mnozstvi rozdélavaci vody,

C — mala pevnost vyrobku, chybi stfedni frakce zrn,
D — mala soudrznost tésta, nedostatek jiloviny k vazbé zrn

Winkler(v diagram pro mikrogranulometrii cihlafskych zemin



2.2 Preduprava (plastickych) surovin

Haldovani (cihlarské zeminy)

Plaveni (kaolin) — odvodnéni suspenzi (kalolisy, rozprach. sus.)

! ~— Horky vzduch
B — ) \\i
!l l stlacit :
I - ;
e Lo
: | otevrit
} / , —<— Suspenze
| L ! —+Vzduch a
3 34 5 6 jemny prach

n
{ Granulat



2.3 Fyzikalné mechanicka uprava surovin

e stroje podavaci (podavace) - plynulé davkovani (objemove
nebo hmotnostni) surovin,

 stroje zdrobnovaci (drtiCe a mlyny) - zmensuji velikost zrn
suroviny,

e stroje misici (misidla) - promiseni jednotlivych zrn pouzitych
surovin,

e granulatory - granule z prachovych podilu sbalkovanim
(napr. talifovy granulator) nebo se granule lisuiji.




2.3.1. Davkovani surovin

« Hruba keramika - skfifiové a bubnové podavace (pro lepivé
suroviny - zeminy) nebo snekove podavace (napr. pro
ostriva),

e Jemnda keramika — vétSinou presnéjsi hmotnostni
davkovani (vahy, tenzometricka pasy).




Bubnovy a skrinovy podavac




Skfinovy podavac



2.3.2 Miseni

- nejobtiznéji v plastickéem teste!
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Pravidla pro miseni:

* miseni slozek rozdilné zrnitosti zpusobuje nehomogenitu = pfiblizit velikosti nejvétsSich
zrn slozek.

 velké mnozstvi suché pracovni hmoty + mala davka kapaliny (suspenze) = hrudky =
rozstrikovat kapalinu a smés michat delSi dobu.

» Miseni plastickych tést rozdilné tuhosti roztiranim (protlacovaci misidlo).

» Miseni v ramci zdrobniovani = zdrobnovat surovinovou smes




2.3.1 Miseni

- Kolovy a bubnovy mlyn, protlacovaci misidlo, talifova misidla, dvouhfidelové misidlo




Protlacovaci misidlo




2.3.3. Granulace




2.3.4 Zdrobnovani

« Zdrobnovani = drceni a mleti (zrna do 1,25 mm),
* 3 -5 % svétove spotreby energie

 Uéinek mleti a drceni je amérny provadéné praci v celém éasovém
useku.

« Uéinek mleti klesa s dobou mleti, nebot’ prace na mleti roste vlivem
ristu pevnosti ¢astic nebo cast prace se spotrebuje na deaglomeraci
aglomerovanych ¢astic.

aglomerace €astic - vyvolana povrchovym napétim (velky mérny povrch
Zrn)
Povrchoveé napéti latek - nejvySSi ve vakuu a vyrazné se snizuje v kapaliné.

= intenzifikatory mleti (voda i vihkost, naftalenova mydla pro mleti
kfemene, amonné soli...)



2.3.4.1 Kolovy mlyn (pozor drtié!!!)

- otaeni béhounu po mleci draze (drceni, miseni a roztirani). Pro plastické
suroviny (mokré mleti), pro suché vyrobni smési, pro miseni suchych a
zavlhlych smési. Primér béhounu (ocelové, kamenné, porcelanove) 1600 —
1800 mm, Sifka béhounu 500 — 600 mm, pfikon 30 — 55 kW, vykon 24 — 65
m3.h-,




2.3.4.2 VVacovy mlyn (valce)

- prumér 600 — 1200 mm, maximalni velikost vstupniho zrna je 1/20
prameéru valcu a vykon az 45 m3.h1, stérbina 0,5 -1 mm.

- Diferencialni valce odliSné otacky (roztirani).

- Opotfebeni = obruSovani.




2.3.4.3 Kulovy (bubnovy) mlyn

— kontinualni x diskontinualni, mokré x sucheé.

- Vyzdivka a mleci télesa — material podle druhu meliva

Optimalni plnéni: mleci télesa 50 - 55 % objemu, celkové do 80 %.
Pomér hmotnosti - mleci télesa : voda : melivo=1:0,6: 1.
Jedna napln - vice velikosti kouli, pro jemnéjsi mleti mensi mleci télesa.

Princip mleti: mleci télesa pfitlatovana odstredivou silou k vnitfni strané mlyna
(vyzdivce) pri jeho otaceni, télesa jsou vynesena do urcité vysky (podle
otacCek) a nasledne padaji na melivo.
Pro otacky mlyna n plati:

n= 42,3.D_1/2.C0305 Nyrie = \/B

a...uhel odpadu koule od stény mlyna [°],

D...pramér mlyna [m],

n,....-Kritické otacky, kdy ustane mleti (koule fixovany odstredivou silou na
sténu mlyna: o = 0 °) [min-],

Optimalni otacky - pro mokré mleti 22.D-12 az 36.D12 [min-1].



Rychlost otaCek bubnu = dva rezimy:

a) kaskadni - nizké otacky nebo malé plnéni mlyna mlecimi télesy (do 30 %),
mleti tfrenim meliva mezi mlecimi télesy a vyzdivkou mlyna = jemné mleti za
mokra s malymi mlecimi telesy,

b) kataraktni - vySSi otacky nebo vysSi plnéni mlyna mlecimi télesy (nad 50
%), mleti narazem, zintenzivnéni hmotnosti mlecich téles = hrubé mileti.

Suché mleti - vysSi podil mlecich téles (mleci télesa : melivo=az4 : 1) —
otacky:

e kataraktni rezim cca n = 30.D-Y2 - Glomkovita nepravidelna zrna,

e kaskadni rezim n = 21.D12 a7 23.DY2 - zrna kulova zrna.




2.3.4.4 Kontrola velikosti castic

» Zbytek na site — bézne 0,063 mm (R ¢63)
« Laserovy analyzator velikosti Castic
e Meérny povrch (adsorpce BET, Blain,...)
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2.4 Fyzikalné chemicka uprava surovin

- i pro nejjemnéjsi zrna jilovych minerald

- odlezeni, proteplovani (proparovani), pfidavek chemickych prisad (flokulanty
x deflokulanty)




2.5 Upravarenské linky v keramice

Priprava vyrobnich smesi = sestava strojniho zafizeni.

Vykonnost vyrobni linky:

» pfiblizné stejny vykon stroju a mezioperacnich zasobniku (napf. podavace).
* nevhodné vyuzivat technicky vykon stroje jen zCasti a souCasné nesmi byt
zadny stroj je pretézovan a brzdit vykon celé linky.

Prostorové usporadani vyrobni linky:

o vertikalni - material dopravovan gravitaéné, minimalizuje se dopravni
zarizeni x kontrola toku materialu omezena, omezené moznosti na inovaci
jednotlivych stroju,

* horizontalni - dobry pfehled a kontrola toku materialu, dobré podminky pro
udrzbu a modernizaci zarizeni x vyzaduje mnoho dopravnich zarizeni a
prodluzuje se doba pobytu materialu ve vyrobni lince,

VétsSinou kombinace obou moznosti.
Dopravni zfizeni podle konzistence dopravovaného materialu - elevatory,
dopravni pasy, snekoveé dopravniky, membranova Cerpadla.



Cihlarska vyrobni linka - priklad
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Vyroba samotovych cihel z plastického testa
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Vyroba dinasu — suché lisovani
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