3. Zdravotnicka keramika

Obvykle slinuty jemnozrnny stfep (NV do 1 %) = vysoka
pevnost v ohybu,

Strep s homogenni mikrostrukturou, je bily, vzdy glazovany,

Vitreous China, Diturvit (porcelanova kamenina — Ditmar
Urbach — vitreous body).

JinoCeska keramika a. s., Bechyne, Keramické zavody a. s.,
Znojmo (Keramik Holding AG Laufen), Keramicke zavody a. s.,
Teplice (Ideal Standard Europe)

Pevnost MPa Tvrda porovina Porcelanova kamenina
v tlaku 60 - 100 400 - 700

v tahu 5-10 30-35

za ohybu 20 - 30 50 - 80




3.1. Technologie vyroby

Surovinova smes:

- plastické slozky: 25 — 27 % plaveny kaolin (bélost) + 16 — 20 %
jilu s nizkym obsahem barvicich oxidu (vaznost) - dobfe
ztekutitelne, po vypalu dostateCcna pevnost.

- neplastické slozky: zivce a zivcove pegmatity (45 — 50 % ve
vyrobni smési) s nizkym obsahem Fe,O; a min. 8 % alkalii (K,O
a Na,O) + kiemen, mastek, lupek a rozemleté palené strepy z
vlastni vyroby (maly podil),

Suroviny: obsah v

Mineralogické slozeni: — ;/—g .
. , vazné jily - 20%

_ 0

40 — 50 % Jllvove mineraly, olaveny Kaolin 55 - 2704
20 — 30 % kremen, Zivcovy pegmatit 45 - 50%

20 — 30 % Zivec. kiemenny pisek 2 - 3%

lupek 1-2%

mastek 1-2%

palen¢ diturvitové stiepy 1-3%




Kaoliny pro zdravotnickou keramiku - CSN 72 1310 — 3

Vlastnost Z1 Z2 Z3 Z4
[%] | AlLLO, Min. 35,0 35,0 33,0 30,0
Fe,O, Max. 0,95 1,15 - 1,0
Fe,O,+ TiIO, |Max. - - 1,6 -
TiO, Max. 0,40 0,50 - 1,0
Ro 063 [%0] Max. 0,03 0,05 0,3 -
féel;’srl‘(?ft[lv‘l’Pacihyb“ na WM | \vin. 1,5 Min. 13| 1.2-20| -
Doba priitoku suspenze [s] 15-40 | 20-60 | 5-25 -




3.1. Technologie vyroby

Ztekuceni suspenze - optimalni viskozita (0,2 — 0,4 Pa.s), LH
1700 — 1750 kg.m-3 pri obsahu tuhych Castic 68 — 72 %.

o liti do saddrovych forem - rychlost tvorby stfepu 6,5 - 7,5
mm za 60 minut, tloustka strepu 8 — 10 mm.

 pohyblivé formy, stacionarni baterie forem.

e sadrove formy - obratka cca 1 den - zivotnost forem 70-90
liti.

 polymerové formy - zivotnost 40 000 cyklu s licim taktem 6 —
8 minut.

* Polotovary v tzv. kozeném stavu (w = 19 — 21 %) — Uprava —
1. stupen suseni naw = 13 — 14 % (rucCni opravy) — 2. stupen
suseni na zbytkovou vihkost (1 %) - dokoncCeni uprav +
odstraneni prachu na povrchu.

e SusSeni - komoroveé nebo kanalové susarny na podlozkach.



e Glazovani - stfikanim v elektrostatickém poli, nepfistupna
mista poléevanim, malé vyrobky i macenim. Kontaktni mista
vyrobku s podlozkou a na nékterych montaznich plochach se
glazura odstrani oterem.

* Vypal - jednozarové v nizkoprofilovych tunelovych pecich
v oxidacni atmosfére (1250 — 1280 °C po dobu 18 — 22 hodin)
— mullit, kfemen, cristobalit a skelna faze.

Vlastnosti stfepu: objemova hmotnost 2300 kg.m-3,
nasakavost cca 0,5 % (pozadavek do 1 %), delkova teplotni
roztaznost stfepu 5,6 — 6.10° K-1, pevnost v tahu za ohybu 45
— 60 MPa.






2.2.VVyrobky zdravotnické keramiky

EN 31 Umyvadla se sloupem,

EN 32 Umyvadla nasténna,

EN 33 Zachodové misy stojici na podlaze s pevné pripojenou
splachovaci nadrzi (keramickou),

EN 34 Zachodové misy nasténné s pevne pripojenou
splachovaci nadrzi,

EN 35 Bidety stojici na podlaze s hornim pfivodem vody,

EN 36 Bidety nastenné s hornim privodem vody,

EN 37 Zachodové misy stojici na podlaze s volnym privodem
vody,

EN 38 Zachodoveé misy nasténné s volnym privodem vody,
EN 80 Pisoarové misy nasténné bez vestavéné zapachove
uzaverky,

EN 111 Umyvatka nastenna



4. Porcelan

o latinske ,porcella” = perletova lastura, musile.

* v Evropé poprvé vyroben roku 1709 v Misni (J. F. Bottger)
z plaveneho kaolinu vypalem na teplotu asi 1400 °C - tzv.
tvrdy porcelan.

o Cinsky porcelan (poCatek vyroby v letech 618 — 907

v severni Ciné&) - tzv. mé&kky porcelan vypalovany na 1280 —
1300 °C,

e francouzsky fritovy porcelan (Sévres) z konce 17. stoleti.

Pivod a slozeni Cina Sévres Misen
Obsah slozky [% hmotn.]

SiO, 70,0 58,0 60,0

AlLO, 22,2 34,5 35,4

CaO 0,8 4,5 0,6

(K,Na),O 6,3 3,0 3,9




Porcelan = slinuty keramicky material s bilym homogennim
Casto i transparentnim stfrepem (pro uzitkové a umelecke
ucely), prakticky nulovou nasakavosti, s relativné vysokou
mechanickou i chemickou odolnosti a dlouhodobou stabilitou
vSech vlastnosti.

» technicka praxe - vysokonapétove izolatory, chemicky odolny
technicky porcelan, vyroba nadobi (varné). Casto se
nepozaduje bila barva.

Tvrdy — 15 — 30 % zivce a teplota vypalu 1340 — 1410 °C.
ldeal: 50 % plaveny kaolin + 25 % draselny zivec + 25 %
kfremen.

Mékky — zivec nad 30 %, teplota vypalu 1250 — 1320 °C. Je
krehCi, nizSi mechanické pevnosti a nizsi odolnost proti
zmenam teploty nez porcelan tvrdy.



PoZadavky na kaoliny pro uZitkovy porcelan - CSN 72 1310 — 2

Vlastnost | S1 S2 S3
Obsah | AL,O, | Min. 35,0 31,0 31,0
[%] Fe,O, Max. 0,95 1,00 .
Fe, 0, + TiO, Max. 1,15 1,00 -
TiO, Max. 0,30 0,60 -
Zbytek na sité 0,063 mm [%] Max. 0,03 0,1 0,03
Pevnost v ohybu na litém télisku Min. 1,5 - -
[MPa] na lisovaném télisku - Min. 6,9 -
Doba prutoku suspenze [s] 10 - 30 - neztekutitelny
VIhkost [%] Max. 10 - -




Glazura

Porcelan Racionalni slozeni [% hmot] vypal D
jil zivec | kfemen | ostatni [°C]

Nadobi 47-50 25-20 27-30 1390 T

Varné nadobi 60-70 20 20-10 1415 T

Chem. odolny 60-70 20 20-10 1415 T

Vysokonapétoveé 40 20 40 ALO,

izolatory 40-45 25 2535 | 00T

Elektroizola¢ni 50 25 25 1350-1380 T
35-42 35-30 30-25 | dolomit

Mekky 1250-1280 M
35-42 30-25 34-30 1-5

Sévres 40 35 25 1250-1300 M




T — glazura pro tvrdy porcelan - obecny Segeruv vzorec:

1 RO .0,5-1ALO,. 5-10 SiO,

M — glazura pro mékky porcelan - obecny Segeruv vzorec:
1 RO . 0,3-0,5AL,0,. 3-5 SiO,

Tavici oxidy RO:

0,0 - 0,5 Na,0; 0,0 - 0,5 K,0; 0,0 - 0,9 CaO; 0,0 - 0,6 MgO;
0,0-0,1LiO,;0,0-0,2Zn0.

(A) teplota vypalu 1280 °C (mékky)

0,3K,0
0,7 CaO

0,4ALO, [4,0Si0,

(B) teplota vypalu 1400 °C (tvrdy)

0,3K,0
0,7 CaO

0,9 ALO, 10,0 SiO,




Specialni druhy porcelanu

— fritovy — tavivem frita (napf. taveni smeési sody, potase a
vapence s kiemennym piskem). Stfep transparentni az do
tloustky 2,5 mm.

— kostni — 20 — 35 % plaveny kaolin + 20 — 45 % kostni popel +
20 — 45 % zivcovy pisek.

Kostni popel = hydroxyapatit 3Ca,(PO,),.Ca(OH), a
karbonatoapatit Ca;(PO,),.CaCO5.H,0O. Misto kostni popela:

fosforeCnan vapenaty Ca,;(PO,),, apatit 3Ca,(PO,),.Ca(F,Cl),
nebo jiné vapenaté fosforeCnany.

Teplota vypalu: 1200 — 1280 °C.

Strep: 40 % skelna faze, 40 % fosforeCnan vapenaty a 20 %
anortit.

Pozn. Pravy kostni popel se ziska kalcinovanim kosti na 1100°C a pak
zchlazenim a mletim. (CaO: 55,82%, H,0: 1,79%, P,O.: 42,39%)
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3.3. Vytvareni z plastickeho testa

— toCenim s vyuzitim sadrovych forem a Sablon:
vytacenim: talire, podsalky,
zataCenim: hrnky, salky, izolatory.
— obtacenim — po Castecném vysuseni testa (w = 16 — 18
%): izolatory
— frézovanim — po vysuseni tésta: izolatory. Lze tvarovat i
vysusky pripravene izostatickym lisovanim z granulatu.
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3.3. Vypal porcelanu

Tenkosténné: 900 — 950 °C (pfezah) — zpevnéni — glazovani. Na vysusek
glazovani u tlustosténnych polotovaru (napf. izolatory).

Pfezah - vzdy v oxidaCni atmosfére (spaleni org. latek).

Vypal na konecnou teplotu = hladky vypal

- 1. predpal (do cca. 1000 — 1050 °C) oxidacni prostfedi — 2. ostry vypal
(cca. 1050 — 1250 °C) - zejména u tvrdého porcelanu silné redukéni
atmosféra (3 — 5 % CO, spalovaci pomér n ~ 0,7 = pomér skute¢ného a
teoretického vzduchu pfri spalovani).

Pozn. Redukéni vypal zpusobi:

- redukci Fe,O4 na FeO = vyssi bélost strepu,

- urychleni rozkladu sirant - nad 1300 °C (resp. teplotou
taveni glazury) nedochazi k tniku SO, a vzniku
bublinek v glazure.

— 3. dopéleni (nad 1250 °C az do optimalni teploty vypalu) - neutralni
atmosféra.
- tunelové pece nebo pece komorove vytapéne zemnim plynem.




1400 -
1 000 -

4 / N
700 >
500 T

78
76
R ~ 14
| N E
0 ) ;
pasma > 7(h)
predehfivaci palici chladici
< i Pid P
} o 1
vsazka v gt o W
= hotaky T —> vsazka
| | || cooooo0o0o0o0
» R YVYyY ‘ '
: rekuperace
spaliny 4ox1dacc=:>|:‘°"'dukcfl< e e P e i
zarové 2. chladici

pasmo systém



3.4 Vytvareni izostatickym lisovanim




3.5 Technologie vyroby vysokonapétovych
elektroizolatoru

1. Z plastického tésta tazenim (cca 23 %) — 10 tydnu
2. lzostatickym lisovanim z rozprachoveho granulatu (cca 1 %)
« Stejna surovinova smés (cca 10 komponent) — bubnovy mlyn
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3.5.1 Vyroba z plastického
testa

e \ytvareni

* PredsuSeni na cca 18 % vlhkost

e QOpracovani (60 % odpad — zpét
do vyroby)




3.5.1 Vyroba z plastického
testa

e SuSeni—-volné dowk=13 % -
kanalova susarna
« glazovani




3.5.1 Vyroba z plastického
testa

* Vypal —tunelova pec asi 120 m,
3,5 dne, max. 1350 °C, DC = -
20 %

o VEétSi formaty, tenCi kusy —
komorova pec
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3.5.1 Vyroba z plastického
testa

Odrezani okraju + brouseni

Lepeni armatur (cementova
malta)

Ohybova zkouska (vSechny
Kusy)
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3.5.2 Vyroba izolisovanim

e lzolis (voda): 110 — 150 MPa
* Rychlejsi vyroba
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