4.2 VVytvareni (tazenim) z plastickeho testa

Plastickeé tésto - obsah vody 15 — 25 %.

e tazeni na Snekovém lisu - pfimo (cihlarské zdici tvarovky, kanalizaéni trouby a;j.)
— nepfimo (plastve — vytaceni, razeni),

e razeni (prelisovani) - napf. razena palena stfesni krytina, kachle,

» vytaceni (valcovani) - rotacné symetrické vyrobky jemné keramiky (porcelan).

plastiénost (tvarnost) tésta = schopnost pevné latky ménit tvar pisobenim
vnéjsSich sil, aniz by se porusila jeji celistvost (vznikly trhlinky)
Zmeéna tvaru = pusobici sily pfekracuji mez toku plastického tésta (10 az 100 kPa).

Posouzeni tvarnosti - Pfefferkornova metoda - empirické rovnice pro vypocCet meze
toku 7, atuhosti tésta C:
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Z...hmotnost zavazi (= 1,2 kg) [kg], h — vySka padu (185 mm) [m],
V...objem zku$ebniho téliska (v = 40 mm, & = 33 mm) [m?],
hy, h;... vySka zkuSebniho valecku puvodni a po stlaceni [m],

7, =10-



Parametr Mékkeé Polotuhé Tuhe
Vlhkost [%] 20 - 27 15-20 12 -15
Deformacni pomer [-] 0,35-0,55 0,55-0,77 Nad 0,77
Mez toku [kPa] 48 — 29 102 - 48 102
Lisovaci tlak [MPa] 1,4-04 2,5-14 50-25

Textura = makroskopicky zretelné smeérové usporadani mikrostruktury strepu.

(zhorSuje pevnost, mrazuvzdornost apod.). Vznika pfi vytvareni dochazi diky
odmiseni nebo usmeérnéni orientace zrn.




4.2.1 Reologie plastickych test (teorie)

Chovani plastického tésta lze popsat reologickymi viastnostmi.

Reologie = véda o deformacich a toku hmoty.

- vztahy mezi napétim a deformaci, pfip. rychlosti deformace.

Napéti = sila na jednotku plochy.

e normalove napéti o - vyvolano silou pusobici kolmo k ploSe (stlaceni, prodlouzeni),
e tangencialni (teCné) napéti z - vyvolano silou v roviné plochy (smyk, stfih).
Deformace - zména tvaru télesa zpUsobena vnéjSi pfipadné vnitfni silou. Vytvareni
z plastického tésta se déje deformaci (pretvarenim). Mize byt:

e vratna = pruzna (elasticka télesa) nebo

e nevratna = plasticka (plastické latky).

Deformace jsou:

e relativni délkové - (smrsténi, roztaznost) zpusobené normalovym napétim
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e relativni smykové - (pfetvoreni) zplusobené tangencialnim napétim.
/4 dy

dy av
Vyjadfuje se také rychlost (gradient rychlosti) deformace D: D= 77; - dy



Plasticke trvalé deformace se déji smykem,
nerovnomernym triaxialnim tlakem.

Reologickeé vlastnosti latek popisuji reologické krivky = reogramy — zavislosti:
v= (9,

= f (1),

Tt =1 (D),

y =1 (t) apod.



4.2.1.1 Reologicky model plastickeho testa

Mechanicky model MSchK (Maxwell — Schwedow — Kelvin) - sériové zapojeni
Binghamova tfiprvkového (B3) modelu s modelem Kelvinovym (K) = (K=H | N).

* pod mezi toku 7, jevi pruznost a dopruzovani a

» nad mezi toku 7, dotvarovani a relaxaci.
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G-Hookova pruzné latka (modul pruznosti), n-Newtonova viskézni kapalina
(viskozita), t-St. Venantova plasticka latka (mez toku)



Pozn. Viskozita

* Newtonovska x nenewtonovska (nelinearni) kapalina -
diferencialni a zdanliva viskozita.

« Tixotropie, reopexie
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4.2.2 Ovlivneni reologickych
vlastnosti plastického testa

1. Obsah rozdélavaci vody

« deformacni pomér na Pfefferkornoveé pfistroji,
plastometry, penetrometry.

e VySSi = snizeni spotfeby energie x tésto
ztraci schopnost tvarovani a roztéka se nebo
lepi, vylisek nema dostateCnou manipulacni
pevnost, roste smrsténi susenim, prodluzuje
se doba suseni, zvysSuje se spotreba tepla a
vzduchu, snizuje se pevnost vypaleného
strepu.

e automaticka regulace napr. podle prikonu
motoru Snekoveho lisu nebo podle tlaku testa
v predusti.




2. Ostreni

 Ostfiva zabranuji posuvu jiloviny pusobenim vnéjSich sil = zvySeni
plastické pevnosti, meze toku a modulu pruznosti tésta (snizuje se jeho
plastiCnost).

* VVyznam u velmi plastickych zemin s malym odporem pfi pretvareni a
nizkou mezi toku.
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3. Odvzdusnovani

 V plastickem testé az 2 - 6 % obj. vzduchu - zhorSuje o vytvareci vlastnosti
(inertni ostfivo), zabranuje zhutnéni vylisku.
 ve vakuovych snekovych lisech — 0,4 - 0,9 % ob;.
 roste pevnost a klesa nasakavost stfepu x zpomaleni suseni, pfi poklesu
optimalniho vakua nachylnost ke tvorbe textury.
* Vhodné predevsim:

- u malo plastickych surovin,

- pfi vytvareni tenkosténnych vyrobkd,

- pfi vy$Sim obsahu ostfiv (lehCiv) v tésté.
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4. Odlezeni

PlastiCnost tésta se zlepSuje (roste pevnost v tahu tésta na osmickach)
delSim ulozenim (3 az 14 dni) v odlezarnach (bézné pomleta,
promisena a provihCena smés surovin).

Reakce mezi vodou a jilovymi zrny (tvorba micel) - intermicelarni a
intramicelarni bobtnani — rozklad jilovych minerald — roste méerny
povrch a zvysuji se pritazlivé sily mezi zrny. @ %
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5. Proteplovani a proparovani

Zvyseni teploty plastického tésta = snizeni mnozstvi rozdelavaci vody pfi
zachovani pretvarnych (reologickych) vlastnosti tésta, snizeni termodifuze pfi
suseni.

* mensi povrchove napeti a viskozita vody za tepla = mensi odpor tésta proti
pretvareni,

* rychlejSi pronik teplé vody, resp. pary do mikropéru i krystalové mfizky
jilovych minerall = kratSi doba odlezeni (tzn. rozpojeni, peptizace a bobtnani
zrn, vznik micel).

Experiment - proparené plastickeé tésto stejné reologické vlastnosti po
odlezeni 72 hodin jako tésto neproparfované po odlezeni az 10 dnu.
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6. Pouzivani chemickych prisad

« elektrolyty - chemické latky pusobici na bazi vymény kationtu ovliviu;ji
tloustku lyosféry na povrchu jil. minerala (velikost -potencialu) . Na-ionty
(Ca(OH),) zmensuji tloustku lyosféry = plastiCnost tésta klesa, snizuje se
citlivost k suseni.

 povrchové aktivni latky (napf. sulfonaty) - zvysuji smacivost zrn a urychluji
hydrataci jilovych mineralu = zvySeni plasti¢nosti tésta
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- penraodlumalphasphaie  -s— Soalumwerer glass
I S Referenéni smés 29,0 -8,78 73
a0 H 0,3% sodium hexametaphosphate 26,1 - 8,03 8,7
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Admixturs [34]



4.2.3 Technologie vytvareni
tazenim z plastického testa

Zakladnim technické zarizeni - vakuovy Snekovy lis (horizontalni a
verikalni).

Funkce:

e Zhutnovani (mozné i odvzdusnéni).

e homogenizace,

e kontinualni vytlacovani pasma.

e Lisovaci tlak zajiStuje pohyb tésta, pfeformovani tésta a prekonava
odpor vnitfniho tfeni v pfedusti a v Usti.

e Rozdéleni rychlosti vytlaku v Usti neni rovhomérné = fesSi se
usmernovani rovnomeérného vytlaku a omezuje se rotace testa v komore
lisu.

¢ \/ytlaCované pasmo tésta musi mit hladky povrch.

e Po vytlaGeni z Usti dopruzovani asi 2 % po uvolnéni napéti (expanze
vzduchu v dutinach nebo nevhodna konicita usti).



Jednotlivé funk¢éni soucasti Shekového lisu: .
Dvouhfidelovy misié. S
Vakuova komora s vyvévou
Snekova komora

Koncovy Snek

Predusti.

Usti $nekového lisu
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e Usti Snhekoveého lisu

[t (%]

40y S 8 A

i
5
1 —trny, 2 - tfmeny, 3 — formovaci l' . 71; ) "1?]’.: P,i ;i
kanal (uréujici hlavni rozméry ! n ’ﬁ*”
vylisku), 4 — jadra, 5 — upevnéni l t MHNP N, }HZN

jader na trny



o Kazdy snekovy lis doplnen odrezavaci - deli
nekonecneé pasmo na jednotlive vylisky

d)

1 — Ffezaci drat, 2 — vylisek. a,b — uhlové Fezani, vertikalni Fez (plné a dérované cihly,
plastve), c — horizontalni skripcovy rez (dlazdice, vylisky s hladkym fezem bez ozubdu), d
— tvarové rfezani - drat je veden v kulise (slozité tvarované tasky, hurdisky), e — obéhové
Fezani pro velkou rychlost vytlaku (plné a dérované cihly, plastve), f — harfové rFezani pro
velké vykony (pIné a dutinové cihly).



Vytvareni tazenim na snekovém lisu + odrezavani
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Vytaceni

* Rotacné symetrické tvary — strojni, rucni (kruh)

Tvarovaci nastroj Forma

(L
Tvarovaci podlozka

(14 b ¢ d e f
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