2. Progresivni keramické obkladove
Prvky

= glazovaneé nebo neglazovane tenkostenne vyrobky
pro dlazby (dlazdice), obklady sten a fasad

(obkladacky).

« Keramicka obkladacka =
k obkladum stén. Obklad

obecne prvek
aCka poérovinova =

plochy, tenkostenny a glazovany keramicky

obkladovy prvek (vyrobe
= vyhradné k obkladum

K) s nasakavosti nad 10 %
sten nevystavenych

povetrnostnim vlivim (nizSi pevnost,

nemrazuvzdorna).

« Keramicka dlazdice - navic odolna zejmeéna proti
mechanickemu namahani, pripadne | mrazu.



2.1. Keramickeé obkladové prvky - déleni

« Déleni: podle nasakavosti a zpusobu vyroby
(CSN EN 14411)

Tech.
vyroby

Nasakavost E (%)

Skupinal
E<3%

Skupina lla
3% <E<L6%

Skupina llb
6%< E < 10%

Skupina lll
E>10%

Tazené

Ala
(E < 0,5 %)

Alb
(0,5 % < E < 3 %)

Alla; o

Allb, ,,

Alll

Lisované

Bla
(E < 0,5 %)

Blb
(0,5 % < E <3 %)

Blla

Bllb

Bl

B — Lasselsberger s.r.o. (RAKO, CHKZ, HOB)
A — kameninove dlazdice (PKZ — uzitkova keramika, Natural

Keramika, Brispol — Alla)




Produkty typu A (vyroba CR)

Nasakavost Pevnostvtlaku Mrazuvzdornost Spotfe?a
(60 mm) nam

<5% 93 MPa 100 cykld 40 ks



Pozn. Objemy produkce KOP

CR (celkem 32 mil. m2) - Blll 14,0 mil. m2, Bla 7,5
mil. m? (neglazované) + 3,5 mil. m? (glazované), Blb

4,7 mil. m? (glazované), Alla 1580 tun (tj. cca 20 tis.
m?)

Cina: 2500 mil. m?
Spanélsko: 656 mil. m?

Italie: 570 mil. m2 ...

Polsko: 108 mil. m?2
Némecko: 62 mil. m?




2.2. Technologie vyroby KOP
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2.2.1 Priprava surovinové smesi

- Priprava rozprachového granulatu o vinkosti 5 — 7 % (pomleta
suspenze v bubnovém mlynu — rozprachova susarna)

Surovina Bl Bla
Bile se palici porovinove jily 35 -

Kameninove jily - 40
Kaolin 25 10
Kifemenny pisek 20 30
Vapenec 15 -

Zivec 5 20




2.2.1.1. Priprava rozprachového granulatu

Mieti v bubnovém mlynu (kontinualni) Rozprachova susarna

= Suspenze

—+Vzduch a
jemny prach

4} Granulat



2.2.2. Lisovani

» Obkladacky Blll kolem 25 MPa
 Dlazdice Bla, Blb kolem 40 MPa

Stage 1: mould charging

S

| steel mould

Stage 2: pressing

PRESSING

VYvy

Stage 3: ejection of tiles

OPENING
A 2 1




2.2.3 Povrchové upravy

Nanaseni glazur (engob) a
dekoru (Rotocolor a sitotisk)



Pozn. Digitalni tisk dekoru (glazur)

__ ms '-‘

;@;




2.2.4. Vypal

12 19 .26 30 R
cas [min] B |

Dvouzarova technologie (obkladacky) — tunelova pec = pfezah —cc

1050 °C) — glazovani (povrchoveé tpravy) — valeCkova (rolnova) pec =
_ [ J7
dozah (teplota podle pozadavku glazury).

QJ\

Jednozarova technologie — naglazované vylisky — valeC¢kova (rolnova)
pec (obkladacky cca. 1130 °C, dlazdice cca. 1200 °C) -



2.3. Vlastnosti keramickych obkladovych
prvku

Vlastnosti Bla Blb Blla Bllb Bl

primér <0,5 0,5-3 3-6 6-10 | >102

- 0
Nasakavost [%] jednotlivé | max. 0,6 [ max. 3,3| max. 6,5 |max. 11 | min. 9

Pevnost v ohybu| primér 2 35 2 30 2 22 218 > 15
[MPa] jednotlivé | min. 32 | min. 27 | min. 20 | min. 16 |
Obrusnost max. [mm3] 175 175 345 540 -

Lomova sila (tl. = 7,5 mm)

IN] 1300 1100 1000 800 600

Odolnost proti vlivim mrazu ano ano Pripustny zkuSebni postup




2.4. Zkouseni a pozadavky na vybraneé
vlastnosti keramickych obkladovych
prvku




2.4.1. Nasakavost
» Rozhodujici pro zatrideni do skupiny =
pevnost, mrazuvzdornost,...

 normovany (CSN EN ISO 10545-3) dvé
metody: nasaknuti varem 2 hodiny (Eb) a
nasakavost vakuovym zpusobem pfi podtlaku

10 kPa (Ev).
N 5\ — > ;3:‘_‘151‘.‘5"_‘:’
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2.4.2. Mrazuvzdornost

mrazuvzdorné (CSN EN ISO 10545-12) <
vydrzi bez zavad 100 cyklu —5°C/+ 5 °C.

automaticky E do 3 %,
E =3 % az 6 % vyjadreni vyrobce.
E > 10 % (BIlll) jsou nemrazuvzdorne.




2.4.3. Pevnost v ohybu, lomova sila

« Lomova sila F (CSN EN ISO 10545-4) - sila potfebna ke
zlomeni obkladového prvku pri jeho namahani ohybem.
Vlastnost KOP (roli hraje i tloustka prvku). [N].

 Pevnost v ohybu R - odpovida maximalnimu zatizeni, pri
kterém dojde k lomu v ploSe stfepu. Vlastnost strepu.
Jednotka je N/mm? = [MPal].

3.F.L
R =
2b.h? IN.mm-2]
F...zatizeni pri zlomu [N],
L...vzdalenost podpéer [mm], l
.

b, h...Sifka a tloustka vzorku [mm].

h
Podpéry 10 mm od okraje KOP %;/ L Vs




2.4.4. Oznacovani a rozmeéry KOP

« Priklad oznaceni: Bla M 30 x 30 cm (W 297 mm X
297 mm x 9 mm) UGL

- deklarovany rozmeér
W = rozmer licnich
/:ng ploch a, b a tloustky d
[mm];
/ * koordina€ni rozmer
y C = deklarovany
rozmer W + Sirka
spary J;

W =97

C =100




Pozn. Oznacovani KOP na kartonech

barevny odstin kéd rozméruvmm  jakost  otéruvzdornost



Pozn.1: Rozmeéroveé tolerance A vs. B

BIll Alll
|<12cm || >12cm | presné | ostatni
Delka a +20% [+£2,0%
Sitka 1 £0,75% | +0,5% |Nejvyse +|Nejvyse +
2 mm 4 mm

Pozn.2: Rovinnost dlazdic vs. dlazby

B: £ 0,5 % z délky hrany L.
Ala, Alb a Alla: £ 0,5 % (pfesné), = 1,5 % (ostatni).

S~ e _..7 Allb: £ 1,0 % (pfesné).

T fas] CSN 74 4505 ,Podlahy — spole¢na ustanoveni -

""""""""""""
" bl
L] -
a® Ta
»® )

Mezni rozdily ve vyskove urovni hran sousednich
dlazdic: max. 2 mm.

-
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2.4.5. Odolnost proti opotrebeni

(obrusnost)

» Schopnost neglazovancho KOP odolavat
abrazivnim uc¢inkum.
* Stanovuje se objem obrousenc¢ho strepu pr1
zkouSce v mm?3

Skupina

Bl(a,b)

Blla

Bllb

Al

Alla

Allb

Alll

OB max.

175

345

240

300

393

649

2365

« Obytné mistnosti max. 540 mm? X restaurace

max. 345 mm3




2.4.6. Odolnost proti povrchovému
opotrebeni (oteruvzdornost)

 Schopnost glazovanych KOP odolavat abrazivnim
u¢inktim

* Hodnota odolnosti proti otéru — stupen PEI — Skala
1 (nejhorsi) az 5 (nejlepsi

* Doporuceni: PEI 1-3 do interiéru (neni moznost
pusobeni abraze, PEI 4-5 bez vétSiho omezeni




1.6.5 Odolnost proti tvorbé skvrn

« CSN EN ISO 10545-13

 skvrnotvorné latky zanechavajici stopu (zelena Cr,0O5 v oleji
a cervena Fe,0; v oleji), s chemickym (oxidacnim
pusobenim (jod v alkoholu) a filmotvorné latky tvorici skvrny
(olivovy olej).

« Cca tfi kapky se nanesou na povrch, rozetrou se do kruhu
asi 30 mm a nechaji se pusobit 24 hodin.

Tiida 5 | skvrna zmizi po 5 minutach pod tekouci horkou (55 + 5 °C) vodou

skvrna zmizi po pusobeni Cisticiho prostiedku se slabym u€inkem (pH <

Tiida 4 :
Hed 7,5, bez brusiva)

skvrna zmizi po pusobeni ¢ist. prostiedku se silnym ucinkem (pH < (9;10),

Trida 3 i
' bez brusiva)

T¥ida 2 | skvrna zmizi po 24 hodinovém pusobeni roztoku 3 % HCI nebo KOH

T¥ida 1 | skvrna se neda odstranit Zadnym ¢isticim postupem







2.4.7 Protiskluznost

Protiskluznost dlazeb podle CSN 74 4507 — podle Koeficientu tieni p,,

u.,=0,3

pro vodorovné plochy bez ptisobeni vnéjsich sil pii béZzné chiizi

1., =0,6

pro okraje schodii (ostatni plocha schodu a podesta p_, > 0,2)

u., >03+tg o

pro naklonénou rovinu pod thlem o

Protiskluznost keramickych prvka podle CSN 72 5191 — metody A, B, C, D

Metoda C - pro pracovni plochy (pracovni obuv) = DIN 51130

Tridy  |Uhel kluzu

Priklad uziti

R9 6 —10° |Kancelare, chodby uradi, skol, ...

R10 10°-19° |sklady, malé kuchyné, sanitarni prostory, garaze

R11 20°-27° |kuchyn¢ skol, myci linky, pradelny, brusirny, letiStni haly
R12 28°-34° |velkokuchyné, pracovni jamy, mlékarny, hasi¢ské zbrojnice
R13 >35°  |rafinérie tukd, koZeluzny, jatka, vyroba uzenin

Metoda C - pro ploch

. kde se chodi bosou nohou = DIN 51097

Tridy  |Uhel kluzu

Priklad uziti

A 12°-17°

chodby, prevlékarny

B 18°-23°

sprchy, ochozy, brouzdalisté, schody

C > 24

schody pod vodou, Sikmé okraje bazénti

+ vytlaény objem V:

Min. vytlaény objem v cm3/dm2 Oznaceni
>4 V4
> 6 V6
> 8 V8

> 10 V10




Stanoveni uhlu skluzu, protiskluzné dlazdice

l‘:)
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Pozn. vrstva aktivniho TiO, (Hydrotect)

Hydrofilni efekt

« aktivace slun. UV zafenim = rust smacivosti vrstvy na bazi
TiO,

snizeni
uhlu smaceni

kapky vody

i | |0

povrch pgvrbﬁ -

Antibakterialni efekt
* vrstva TiO, ve styku se vzdusnym kyslikem a vihkosti +
slunecni svetlo = zdroj aktivniho kysliku = bakteriocidni ucinky.
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