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7.7. Netvarové zaromaterialy

» Podle CSN EN 1402-1
« Smési schopné zpracovani do ruznych tvaru
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7.7. Netvarové zaromaterialy

 take tvarovky z netvarovych zarovzdornych
materialu litim nebo formovanim (nékdy i pfedem
tepelne upraveny).

* nyni vice nez 50 % vyroby zaromaterialu.

Vyhody:

* Odpada vypal ve vyrobnim zavode (vypal probehne
az pri uvadeni tepelného agregatu do provozu).

* (Vlastni tvarovani se provadi az pri aplikaci).

* Nizsi podil spar (slabé misto vyzdivky).

Nevyhody:

* Nutné presneé dodrzeni technologickeho postupu
(zej. pomalejsi uvedeni tepelného agregatu do
provozu).



7.7. Netvarové zaromaterialy

Obecné: zarovzdorné ostrivo + pojivo (pevnost za syrova).
suché smesi.

Pojivo - druhy vazby:

Keramicka - jily
Hydraulicka — cement (do asi 600 °C)

Organicko chemicka — dehet, pryskyrice (vyhori do 300 °C —
pokles pevnosti do vzniku keramické vazby)

Anorganicko chemicka — fosforeCnany, kyselina fosforecna,
vodni sklo (chemicka reakce)

20 °C | hydraulicka vazba > 200-600 °C
50 °C| organicko chemick> 250 °C

20-300 °C anorganicko chemicka vazba >1000-1400 °C
1000 °C | keramicka va[zb> 1200-1500 °C




7.7.1 Zarobetony - rozdéleni

[ Zarobeton (C) }

A\ 4 A 4

[ Hutny (DC) } [ Izolaéni (IC) }

A\ 4 A\ 4

[S hydraulickou vazbou (HBC) } [S chemickou vazbou (CBC) }

A 4 A 4

( Ztekuceny (DCC) } [ B&zny (RCC) )
; Zarobeton se stfednim obsahem cementu (MCC) )
;f Zarobeton s nizkym obsahem cementu (LCC) )
; Zarobeton s velmi nizkym obsahem cementu (ULCC) )
;f Bezcementovy zZarobeton (NCC)




7.7.1 Zarobetony

« smeés zarovzdornych kameniv a pojiva (cementu),

* vétsinou dodavané v suchém stavu, pouzivané po pridavku a
smiseni s vodou nebo jinou kapalinou.

« Ukladani vibracnim litim, litim bez vibrace (samotekouci),
pechovanim tyCi a nebo dusanim.

IC - objemova hmotnost < 1800 kg.m3

DC - objemova hmotnost > 1800 kg.m-3

CBC - jedno a vice chemickych pojiv — zatvrdnuti smési
RCC - 15 - 30 % cementu + obsah CaO < 3,5 %

DCC - min. 2 % Castic pod 1 mm + min. jeden druh
ztekucovadla.

LCC — 3 -6 % cementu + obsah CaO 1- 3,5 %

ULCC -1 - 3 % cementu + obsah CaO0 0,2-1%

NCC — bez cementu

SFC — samotekouci zarobetony



7.7.1.1 Slozeni zarobetonu

Pinivo - hlavni slozka, hrubozrnna frakce nad 45 um
tvori 65 - 75 % z celkoveho slozeni (urcuje zakladni
zarove vlastnosti) + jemnozrnna frakce zrn pod 45
um.

Pojivo — hydraulicke pojivo (hlinitanovy, resp.
portlandsky cement), keramicke pojivo (jil), organicko
chemickeé pojivo nebo anorganicko chemické pojivo.

Prisady - ztekucovadla nebo regulatory tuhnuti.




druh hlinitanoveho cementu

i cement fondu LAFARGE

kamenivo cement SECAR 50 [ 3575

KFemicity pisek 500 °C SECAR 51 ==

Tedic, Zula, trapp 800 °C SECAR 70 [

vysokopecni struska 800 °C SECAR 71 BAA
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Plnivo (kamenivo, ostrivo)

Hutny zarobeton:

» do 1400 °C - paleny lupek, Samotova drt (méné Al,O,),

« 1400 °C - 1600 °C - palené kaoliny, bauxit, sillimanit, palené
lupky s vyssim obsahem Al,O,

* nad 1600 °C - korund, mullit-korund, synteticky mullit, SiC

lzolaéni zarobeton:

objemova hmotnost 400 - 1200 kg.m-3.

* nizsi tepelné namahani - keramzit, vermikulit, expandovany
perlit,

 stfedni tepelné namahani - lehCeny Samot, pénoSamot,
lehCeny kaolin,

* vyssSi teploty - kuliCkovy korund.




Pojivo — hydraulicka vazba

 tuhne a tvrdne za normalni teploty,

* vzniklé hydraty se pfi ohfevu rozkladaji v intervalu 200 - 600
°C.

* 800 °C - pevnost klesa na méné nez 50 % puvodni pevnosti.
 DalSi zvySovani teploty = obvykle narust pevnosti (vznik
keramicke vazby).

* hlinitanovy cement, portlandsky cement

hydratace (hydraulicka vazba) — dehydratace — slinovani
(keramicka vazba)



7.7.1.2 Hlinitanoveé zarobetony

* pojivo: hlinitanovy cement = pouziti az do 1900 °C
(klasifikaCni teplota = teplota zaokrouhlena na celé stovky
°C smérem dolu, kdy délkové zmény nepresahuji + 1,5 %)

 Hydraulicke slozky: CA, CA..

* s rustem Al,O; roste kvalita z hlediska zarovzdornosti.

* S nizkym obsahem Al,O,

* se strednim obsahem Al,O,

* S vysokym obsahem Al,O,

* s velmi vysokym obsahem Al, O,
* Neni volneé CaO

45-50 %
50-70 %
70-85 %
>85 %

« Kamenivo: korund, mullit, samot, perlit, vermikulit,

kulickovy korund



Hlinitanove cementy

« Secar (Lafarge), Gorkal, Almatis, Istra...

« Gorkal 40 (do 1300 °C): Al,O; min. 40 %, CaO min.
36 %, SIO, 2 - 4 %, Fe, 04 10 - 14 %; hlavni faze CA,
vedlejsi faze C,AF, C,A,, C,AS; Pevnost v tlaku 45 -
55 MPa (po 24 h), 60 MPa (po 72 h)

» Gorkal 70 (do 1700 °C): Al,O5; 69 - 71 %, CaO 26 -
29 %, SIO, méneé nez 0,5 %, Fe,O; méné nez 0,5 %;
hlavni faze CA, CA,; vedlejsi faze C,A,, Al,Og;
Pevnost v tlaku 30 - 40 MPa (po 24 h)




7.7.1.3 Portlandskeé zarobetony

* Pojivo: portlandsky cement (16 — 26 % SIO,, 59 — 67
% CaO, 4-8 % Al,O,, 2-5 % Fe, 04, 0,3-5 % MgO,
alkalie do 2 %).

+ C;S5, C,S, CA, C/AF, volneé CaO (kolem 1 -2 %) —»
eutektické tavivo + hydratace (portlandit) (+ 150 %)
= nutnost vazat volne CaO (jil, jemne mlety Samot,
struska,...)

* Pouziti do 1100 °C = levné kamenivo (Samot,
keramzit, perlit, cinelna drt,...)



TYP

hutny Zarobeton
TYPE

SUROVINOVA BAZE

vysocehlinity Samot
ROHSTOFFBASIE

WAZBA
hydraulicka

BINDUNGEART

dichter Feuerbeton tonerdereiche Schamotte hydraulisch
TYPE OF PRODUCT MAIN RAW MATERIAL BASE TYPE OF BOND
dense castable high-alumina fireclay hydraulic

VEEOBECME UDAJE / ALLGEMAINE ANGABEN / GENERAL DATA

KLASIFIKACNI TEPLOTA ZRMITOST
KLASSIZIERUNGSTEMPERATUR °C 1500 KORNUNG  mm 0-6
CLASSIFICATION TEMPERATURE BRAN SEE

SPOTREBA MATERIALL ; 993.

TREBA MATERIA - 23 OBRUSNOST (prEN 993 2?}
MATERIALBEDARF t/m?3 , ABREB o3

MATERIAL REQUIRED

ABRASION RESETANCE

SPOTREBA VODY
ANMACHWASSERBEDARF

WATER REQURED

L /100 kg

UNOSNOST V 7ARU { CSN EN 993-8)
DRUCKFEUERBESTANDIGKET
REFRACTORINESS-UNDER-LOAD

10,5-12,0

°C min. 1391

CHEMICKE SLOZENI/ CHEMISCHE ANALYSE / CHEMICAL ANALYSIS (%)

Al203 S0z

FeaOs Ca0O

20 40

08 6,2

FYZIKALNI VLASTNOSTI / FYZIKALISCHE EIGENSCHAFTEN / PHysicaL ProperTiEs ( CSN P ENV 1402-6 )

TEPLOTA VYPALU

BRANDTTEMPERATUR ROMDICHTE

TEST TEMPERATURE BULK DENSITY
°C kg.m?

DBJEMOVA HMOTNOST

TRVALE DELKOVE ZMENY
KALTDRUCKFEETIGKEIT BLEIBEMDE LIN. LANGEANDERUNDG
COLD CRUSHMNG STRENGTH PERMAMNENT LINEAR CHANGE
MPa %

PEVNOST V TLAKU

ZDANLIVA PORCVITOST
OFFENE POROSITAT
APPARENT POROEITY
%

110

min. 2250

min. 60

800

min. 2100

min. 40

max. -0,1

25

1500

min. 2100

min. 495

max. 0,5

20

TEPELNA VODIVOST [ wARMELEITEAHIGKENT / THERMAL conpucTiviTy ( CSN EN 993-14 )

°C

WmT K

DSTATNI UDAJE | BLEIBENDE ANGABEN / THE OTHERS INFORMATION

INSTALACE:

vibrovani

VERAREEITUNGSTECHNIK:

Vibration

METHOD OF PLACEMENT:

vibrating




TYP SURCOVINGVA BAZE WAZBA

chemicky vazany zérobeton nizkozelezity Samot chemicka

TYPE ROHSTOFFBASIS BINDUNGSART

Feuerbeton mit chemischer Bindung eisenarme Schamotte chemisch

TYPE OF PRODUCT MAIN RAW MATERIAL BASE TYPE OF BOND

chemically bonded castable low iron fireclay chemical

VSEOBECNE UDAJE / ALLGEMAINE ANGABEN / GENERAL DATA

KLASIFIKACNI TEPLOTA ZRNITOST

KLASSIZIERUNGSTEMPERATUR °C 1500 KORNUNG  mm) 0-6

GRAM SEZE

CLASSIFICATION TEMPERATURE

SPOTREBA MATERIALU

MATERIALBEDARF t/m? 2 , 2
MATERIAL REQUIRED

KYSELINOYVZDORNDST (GSN EN 933-16)
SAUREBESTANDIGKET U/’o
ACD-RESIETANCE

ROZDELAVACT KAPALINA

ANMACHFLUSIGKET REFRAFIX PX 13 kg / 100 kg

MIKING LIGUD

UNOSNOST ¥ ZARU ( CSN EN 993-8 ) .
DRUCKFEUERBESTANDIGKEIT C
REFRACTORINESE-UNDER-LOAD

CHEMICKE SLOZENI | CHEMISCHE ANALYSE / CHEMICAL ANALYSIS (%)

Al O3 Si0; Fex03 Ca0
45 46 1,0
FYZIKALNI VLASTNOSTI | FYZIKALISCHE EIGENSCHAETEN / PrvsicAL properTiEs ( CSN P ENV 1402-6)
TEPLOTA VYPALU OBJEMOVA HMOTNOST PEVNOST V TLAKU TRVALE DELKOVE ZMENY ZDANLIVA POROVITOST
BRANDTTEMPERATUR ROHDICHTE HALTDRUCKFESTIGKET ELEIEENDE LIN. LANGEANDERUND OFFENE POROSITAT
TEST TEMPERATURE BULK DENSITY COLD CRUSHING STRENGTH PERMANENT LINEAR CHANGE APPARENT POROSITY
°C kg.m-3 MPa % %
110 min. 2170 min. 70
800 min. 2100 min. 45 max. -0,2 16
1500 min. 2120 min. 100 max. -0,7 12
TEPELNA VODIVOST / wARMELEITFAHIGKEIT / THERMAL conpucTiviTy { CSN EN 993-14 )
"G
Wl K

OSTATNI UDAJE | BLEIBENDE ANGABEN { THE OTHERS INFORMATION

INSTALACE: VERARBEITUNGSTECHNIK:
dusani, vibrace Stampfen, Vibration

METHOD OF PLACEMENT:
ramming, vibrating




TYP

izolaéni zarobeton
TYPE

SUROVINOVA BAZE

lehéeny Samot
ROHSTOFFBASIE

WAZBA

hydraulicka

BINDUNGEART

Feuerleichtbeton Leichtschamotte hydraulisch
TYPE OF PRODUCT MAIN BAW MATERIAL BASE TYPE OF BOND
insulating castable insulating fireclay hydraulic

VSEOBECNE UDAJE /

ALLGEMAINE AMGABEN | GENERAL DATA

KLASIFIKACNI TEPLOTA ZRNITOST
KLASSIZIERUNGSTEMPERATUR °C 1400 KORNUNG mm 0-6
CLASSIFICATION TEMPERATURE GRAN SEE
SPOTREBA MATERIALU OBRUSNOST (prEN 893-20)
MATERIALBEDARF t/m? 1 ,5 WBREE  omd
MATERIAL REQUIRED ABRASION RESISTANCE
SPOTREBA VODY (NOSNOST v ZARU { CSN EN 993-8)
ANMACHWASSERBEDARF L /100 kg 23-26 DRUCKFEUERBESTANDIGKET °C min. 1400

WATER REQURED

REFRACTORINESS-UNDER-LOAD

CHEMICKE SLOZENI | CHEMISCHE ANALYSE / CHEMICAL ANALYSIS (%)

Alz03

SI02

Fe203

Ca0

95

34

25

6

FYZIKALNI VLASTNOSTI / FYZIKALISCHE EIGENSCHAFTEN / PHvsicAL ProperTiEs | CSN P ENV 1402-6)

TEPLOTA VYPALU

OBJEMOVA HMOTNOST

PEVNOST V TLAKU

TRVALE DELKOVE ZMENY

ZDANLIVA PORQVITOST
OFFENE POROSITAT

ERANDTTEMBERATUR ROHDICHTE KALTDRUCKFESTIGKEIT BLEIEENDE LIN. LANGEANDERUNDG
TEST TEMPERATURE BULK DENSITY COLD CRUSHMNG STRENGTH PERMANENT LINEAR CHANGE APPARENT POROSITY
°C kg.m? MPa % %
110 max. 1540 min. 29
800 max. 1420 min. 13 max. -0,2 38
1400 max. 1450 min. 17 max. -1,4 40

TEPELNA VODIVOST | wARMELETEAHIGKE / THERMAL conoucTiviry ( CSN EN 993-14)

400 600 800 1000 1200 °C
0,76 0,78 0,79 0,89 0,96 W' K
C--S_.'JA.TNi UD.i‘-.L.E BLEIBENDE ANGABEN / THE OTHERS INFORMATION
INSTALACE: VERAREBEITUNGSTECHNIK: METHOD OF PLACEMENT:
vibrovani Vibration vibrating




7.7.2 Malty, tmely, natéry (CSN 72 6100)

« Materialy pro zdeni, sparovani, opravy nebo

povrchovou ochranu — smesi jemnych zarovzdornych
Kameniv a pojiva (pojiv)

* Pojiva — teplem tuhnouci (keramicka, chemicka), na

l ﬁh(l)('uf

[ Zrnitost
Nadsitné

| Obsah ALLO;
Obsah Fe,04
Zarovzdornost

Viastnost

Obsah SiO,

| Obsah CaO

Pojivova schopnost

po vysuseni na 110°C/16h

| Pojivova schopnost

po vypalu 1350°C/4h

Optimalni spotieba vody na
100kg suché¢ smési
Klasifika¢ni teplota

Garancni hodnota
0-1.5 mm
max. 5 %
min. 25 %
max. 2.0 %

min. 1350°C

Informativni hodnota

50 %
] '-) ”\'ll

420 N

800 N

251

1200°C

Zkousi se dle

ENV 1402-3

ENV 1402-3
CSN EN 955-2
CSN EN 955-2

CSN EN 993-12

Zkoust se dle

CSN EN 955-2
CSN EN 955-2

CSN 72 6100
CSN 72 6100

ENV 1402-3
CSN 72 6100



Zkouseni malt

« CSN 72 6100 — pojivova schopnost, délkové
zmeny (susenim, palenim), schopnost podrzet
si vodu, klasifikacni teplota

F
100 25

)
<
@/ MALTA

A :

25 150 25

. )




Zkouseni malt

e |[SO 13765 — konzistence (vtiageni kuzelu, strasaci stl),
stabilita SpOje (8as, kdy je je$té mozno pohybovat s cihlami spojenymi
maltou), PEVNOSE spoje v ohybu, zrnitost, vinkost

230
114

)

T —}

X
£




ZAROTMEL ALU-180

v | SUROVINONA BAZE | vazaa
Zarovzdorny tmel korund chemicka, keramicka
YPE ROMSTGFFRASS BNDUNGSARY
Feuerkitt Korund chemisch, keramisch
TYPE OF PRODUCT MNAN RAW MATERWL BASE TYPE OF BOND
refractory mastic corundum chemical, ceramic
VSEOBECHE LOAJE | ALLGEMANE ANGABEN [ GENERAL DATA
KLASIFIACNI TEPLOTA ZBYTEXNASITE (3 ZRNITOST
MASSFEERUNGSTEMPERATUR ° SEVE RESODUE KORNUNG
CLASSFICATION TEMPERATURE C 1 800 RUCKS TAND ALF DEM SER % 0!5 GRAN SPE mm 0 = 0l3
R 150 13765-5/
SPOTREBA MATERIALU ZAROVZDORNOST (EN 993-12)
MATERWLEETWRS kg/dm® 2.2 reverresticker °C 1800
MATERIL REQURED REFRACTORINESS
ROZDELAVAC! KAPALINA
ANVACHFLISERET kg/100kg
__ MING LUD
CHEMICKE SLOZENIFVYZIHANY STAV | CHEMISCHE ANALYSE-GECLUMTER SUBSTANZ/ CHEMICAL ANALYSIS-CALCINED SUBSTANCE (%)
Al203 Si0z Fe03 P20s
91 5 0.1 25
FYZKALNI VLASTNOSTI / FYZBALISCHE EXENSCHAFTEN { PHYSKAL FROPERTIES (ISO 137654, IS0 13765-3 )
TEPLOTA VYPALL PEVNOST SPOJE V OHYBU STABILITA SPOJE
ARANDTTEMPERATUR FALTHEGEFESTIGNEIT DER VERBNDUNG BTABLITAT DER VERENDUNG
TEST TEMPERATURE FLEXURAL SONDNG JONT STARRLITY
< MPa _ M
110 min. 4,0 min. 2
800 min. 0,3
1500 min. 3,6
OSTATNI UCAJE ! BLEIBENDE ANGABEN { THE OTHERS INFORMATION
DODAVANY STAV pasta LEFERSTAND! Paste CONDITION paste
BALENI, PE védra 3it/Tkg VERPACKUNG: PE Eimer 3It/Tkg PACKING PE pails 3it/Tkg
SKLADOVATELNOST, 6 mésicu LAGERFAHIGKEIT: 6 Monate STORAGE 6 months
POZITI VERWENDUNG. USMG

zdéni, spojovani, tésnéni, sparovani a
ochranneé vrsrvy pro vysocehlinité hutné
a korundové materialy

UPCZORNENI

tmel obsahuje fosfatove pojive. Je
doporuceno po ukonceni prace dukladné
umyt ruce a osetiit je béznymi
regeneraénimi prostiedky

Mauern, Spachteln, Figen, Schutzschichten
fur tonerdereiche und korundhaltige
feuerfeste Materialen

ZUR BEACHTUNG.

Feuerkitt enthalt Phosphatbindung. Es ist
empfohlen nach der Arbeit mit Kitt die
Hande grindlich zu abwaschen und mit
gewohnlichen Regenerationshilfsmitteln
dann pflegen

Laying, bonding, pointing, sealing, jointing and
protective layers for high-alumina and fused or
tabular alumina materials,

WARNING.

Mastic contains phosphate bond. Recommended
to wash hands thoroughly and to care for them
with usual regenerative helps




7.7.3 Plastické a dusaci smesi

Ucpavkové hmoty - uzavirani odpichovych otvoru
vysokych peci

Organicko — keramicka vazba (jil + dehet, pfip.
pryskyrice apod.)

Ostrivo: Samot, SIC, grafit

Doba vytvrzeni hmoty potrebna ke spolehlivému

uzavreni odpichového otvoru Cini 2-6 minut, resp. 10—
15 min




. Zlabové dusaci hmoty - vyroba a opravy

monolitického zdiva zelezovych
a struskovych zlabu vysokych peci




Tv? SUAOYINOVA BAZE VAZEA
dusaci hmota Zirkon chemicka (fosfatova)
Tvee ROHSTOFrBASE BRCUNGSART
Rammasse Zirkonsilikat chemisch (phosphatisch)
TYEE OF ERODUCT MAN RAW MATERRL BASE TYFECF DOND
ramming mass zZircon chemical (phosphate)
VEEQBECNE UDAJE / ALLGEMAINE ANGABEN | GENERAL DATA
KLASIFIKACN] TEPLOTA o ZRNMTCST
RUNGS KORMUNG -
";:ﬁ:"m :::::;ul:z 1 600 :EA: :EE mm 0 0’5
e

SPOTREBA MATERWALU OBRUSNOST {prEN 993-20)

MATERRLBZDARF t/m? 34 ARER  emP

MATZRAL REQURED ! ABRASON RESETANGE

UNOSNOST v ZARU ( CSN EN 993.8 )
DRAVCHFEUERBESTANDIGKE °C 1 520

REFRACTCRINESS-UNDER LOAD

CHEMICKE SLOZENE/ CHEMISCHE ANALYSE 7 CHEmMCAL AnaLvais (%)

AkCs Si0z Fex03 Z1n
33 04 60
FYZIALNI VLASTNOSTI | EY2IKALSCHE EIGENSCHAFTEN | ervscal proseaes ( CSN P ENV 1402.6 )
TEPLOTA VYPALU ORJEMOVA MMOTNOST PEVNOST V TLAKU TRVALE DELKOVE ZMENY ZDANLIVA POROVITOST
BRANOTTEMPERATLR ROHDICHTE KALTDRUCKFES TIGNETT BLEBENDE LN LANGEANDERLNDG OFFENE POROSTAT
TEET TEMPERATURE ELLKOENEMY COLD CRUSHING STRENDTH PERMANENT UNEAR CHANGE APFARENT POROSTY
c kg m MPa % %
110
200 min. 3400 min. §
800 min, 3400 min. 40 max. +0 4 22
1500 min. 3400 min. 50 max. £0,6 23
TEPELNA VODIVOST | WARMELEITFAHIGRES | THERRAL consucTvty ( CSN EN 993-14 )
°C
Wm!K!
OSTATM UDAJE | BLEBENDE ANGABEN / THE OTHERS IFORMATION
INSTALACE VERARBEMUNGSTECHNIK WETHOD OF DLACEMENT
dusani, vymazavani Stampfen, Schmieren ramming. smearing
DODAVANY STAV primo k pouziti LerersTan0.  verarbeitungsfertig suprLep cosomon.  ready for use
BALENI 151t/ 40 kg védra VERPACKLING 151t/ 40kg Eimer PACKING 151t/ 40 kg pail
SKLADOVATELNOST. 6 mésicd Lacerrisckem 6 Monate STORAGE LIFE 6 months
POUZITI VERWENDUNG TYPICAL APLICATIONS
dusaci hmota s vysokou pevnosti Stampfmasse mit hoher Festigkeit ramming patch mix, with high strength
a odolnosti proti korozi roztavenou und Korosion-bestindigkeit gegen and resistance to corrosion of glassmelt
sklovinou a struskou k opravam horni den Glasschmelzfluss fiir die Reparaturen | and slag, suitable for hot and cold repairs
stavby sklafskych peci za horka der Obenbau des Glasofens im kalten of the glass furnace superstructure
| za studena und auch heissen Zustand




7.8 Tavene zaromaterialy

Minimum poru (= odolnost
proti korozi) — sklarstvi,
metalurgie

Na bazi Al,O,, na bazi Al,O,-
SIO,- ZrOZ, s obsahem Cr203

Taveni (min. 1850 °C v el.
obloukovych pecich s grafit.
nebo molybdenovymi
elektrodami) — odlévani do
forem (kovove, piskove,
grafitové)

Lunkr — kritické misto
(dutina) — kraj odlitku nebo
odfriznuti

b, R

.




7.9 Vlaknite tepelne izolacni
zaromaterialy

« /Z taveniny (nejbeznejsi)
« Chemickou cestou



7.9.1 Vyroba viaken z taveniny

rozstrikovanim nebo rozfukovanim.

vlakna kaolinova a vlakna vysocehlinita.

Vychozi surovina: zarovzdorné jily, kaoliny a ruzné synteticky
pripravovane smeési SiO, a Al,O, v prislusSném pomeru.

vypal na samot — rozemleti.

Smes se tavi pri teploté 1860 - 1960 °C — tavenina
rozfoukavana proudem vodni pary (vzduchu) nebo
rozstrikovana na rotujicim kotouci.

Vlakna se prumérem liSi a maji Cetné zesilené Casti — granalie.




7.9.2 Vyroba vliaken chemickou cestou

« konstantni prumér a neobsahuji granalie (oblé tvary)

« vlakna jemné krystalicka (tazeni z roztoku), vlakna
monokrystalicka (whiskery).

« Tazenim z roztoku - vlakna s vysokym obsahem Al,O, (ze
smeési soli hliniku a polymernich viaknotvornych latek),
vlakna na bazi ZrO, a uhlikova vlakna. Protlacovani otvory +
tepelné zpracovavaji.

* Whiskery - nitkové
monokrystaly @ do 10 mm a
délky 0,2 do 1 mm, pro
vyrobu kompozitnich
materialu.

Whisker in der Federleiste 10.0kV x56 200um ——



7.9.3 Vyrobky ze zarovzdornych viaken

« Zakladni produkt — volné vlakno (vina) — rohoze, moduly,
tvarovky, desky,...

* Vlakna + pojiva na organické nebo anorganickeé bazi (vodni
sklo, zarovzdorné jily, bentonit, sol SiO, nebo Al-P vazba).

* VIakno s pojivem se tvaruje lisovanim, vibracnim a vakuovym
lisovanim, litim ze suspenze nebo vakuovanim.

soucinitel | soucinitel | soucinitel | soucinitel
o Chemicka analyza | objemova | tepelné tepelné tepelné tepelné |klasifikacni
vlaknité . . . . . . e .
.. hmotnost | vodivosti | vodivosti | vodivosti | vodivosti teplota
materialy
Sio, ALO, 200 °C 600 °C 800 °C 1000 °C
[%] o] | Rem T [Wam, K| W K| W, K[ (Wi K| [°C]
rohoz 35 45 70 0,075 0,213 0,318 0,523 1260
modul 45 55 180 0.071 0,135 0,204 0,291 1430




Klasifikaéni teplota
Prumeérma tloustka vidken

Vihkost pii expedici

Chemické sloZeni

Sibral STANDARD
1260 °C

do 5 um

53 - 55 % SiO;
45 - 47 % Al203 + ZrO;

Metoda Zhavého dratu: A (W.m".K")
STANDARD

0,072

0,139
0,208
0,307

Sibral SUPER
1430 °C

do 5 pm

46 - 48 % SiO;
52 - 54 % AlO3 + ZrO;

0,135
0.204
0,291




